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1 ������� � ���
��
���
	� 	 $% #�������	� 
�� ����������	�

1.1 ������� � ���
��
���
	�

�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ �� ������ MDS � 
����������� �� �������� �� ���������"���� � ������ �� � ����
���� 
��������� �� ���������� ��-��
� ��
�.
� 0� ���"�$�� �������� � �
	��� ��������
� 0� ������	���� �� ���, �����
����� � 	����
�� ������.
��	� �������� �� ��(���� ����� ���� ������
���� � "��� �� �������� 
�� �� ���������"����. 0� ��������	����� �� ��	��� �������� (��� 
�����������
�� �� ��� ����������. -��������� ����� �� ���� ��	.
#��� �������� �� ���������"���� � ������ � ��������� �� ����������� 
�� �����������
� �
���� �� ������, �����"�	� �������	� � ������� 
��
������. 0� �������� "��� ������ �� � ����
���� ��� �������
�� 
�������� "��� �� �����������
�.
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ �� ������ MDS ������ �� 
� ����
����, ��
����� � ���������� ��� �� 
���, 	���� � ���������  
����	������	��� �� �������� �  ��	�����.
�	�������� �� ������, ����� � �������� ��
������ �� ��������, ��	� 
	�	�� � ������ � ���� �����	��� �� �	�
������� � � �������� �� 
�����������
� ����� �������� ��� &������ �� ������������
�� ������ 
� �����, ������ �� � ������ ��� ����
����� �� ��������.
)�����
���� �����	��� �� �����	� �� ����������� 	�	�� � ������� 
��(������� �����
� �� �����"�	� ���������, ������� �������� � ����� 
��������� ������ �� � ������ ��� ���������� �� ��������.
�� � ����	�� �����
�� ������� �� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������ MDS. %� ��	
9"��� ���������� �� �����������
� ��� 
�����	��
� �
������ �� ���� (���.

������������ 
����	�
� �������
'����������
�� ������������� �� ����	������ �������
�� ��������  
���������� ����� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS 
������������
�� ������ � �����. %��� ������������
�� ������ � ����� 
������ �� � ������ ��� ��������, �� �� � ������� ����
������� �� 
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS �� ��"��, 
����������� � �����	����� �� �	�
�������.
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1.2 ЕО Декларация за съответствие

Ние

RAUCH - Landmaschinenfabrik GmbH 
Landstrasse 14, D-76547 Sinzheim
декларираме на собствена отговорност, че машината

Машина за разпръскване на минерални торове серия MDS
Тип: MDS 10.1, MDS 11.1, MDS 12.1, MDS 17.1, MDS 19.1

в доставеното изпълнение отговаря на следните разпоредби:

Директива за машините 2006/42/ЕО Анекс I. 

Изготвяне на техническите документи от:
Ръководител на конструктивния отдел на фирмата RAUCH

(Norbert Rauch - Управител)

nmetz
CE_Wasserzeichen
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2 �����
	� �� �����	����

2.1 /� ���� ����������� �� ���������	�

%��� ��	������� �� �	�
������� � ������
� ���� �� �������� �� 
������	���� �� ������
�� ������ �����	��� MDS.
��	��������� �� �	�
������� ������ ����� �	������ �� �	!��
���, 
������
�
� � �������
�� 	������
� � �������� �� �������� �� 
������	���� �� ������
�� ������. )��������� �� ���� �	������ ������ �� 
����������������� �� ���
���	 , ����
������� �� ������� �� ������ � 
�����$ � ���
�"����� �� ����������� � ������ �� �	�
������� �� 
��������.
\�
��� ��	���������, ����(� � �� ���� ��	������� �� �	�
������� 
	�	�� � ��"	� ��	������ �� �����"�	�, ������ �� � ��������� �� 
������ �� ����
����� �� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ 
(����. ���
�(�� ��������
).
'�� �������� �� �������� ������ �� � ������� � ��	��������� �� 
�	�
�������.
��	��������� �� �	�
������� � ���������"��� �� �������	� �� 
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS � �� ��
����(�� � 
��������( ������
. %� ������ �� � ���"���, ������� � ���
��� �� ��	� 

���, 	���� �������� 
������ ��$���� �� ��������:
� ��
������,
� '������	� � ��"������,
� -���������� �� �������.
'�� ���� ������ �� � ������ ������ �������� ��:
� �
��� „?��������“,
� ������������
���� �	������ � ��	�� �� ����
���� �
���.
��	��������� �� �	�
������� �� ������� ������ �	�
� ��!����
��� 
	��� �������	 � ��
����( ������
 �� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������ MDS.

2.2 %�!�
	���	� 
� ������������� �� ���������	�

��	��������� �� �	�
������� � ���� �� 6 ������ �����
�:
� �	������ �� ���������
�,
� �	������ �� ���������,
� /���� �� ��������,
� �	������ �� ��
������ �� �������� �� ������	���� �� ������
�� 

������,
� �	������ �� ��	������ � ����������� �� ������� �
� 4����	��� �� �����"�	� ��
������ � �������	�.
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2.3 *
������		 �� ��������
� 
� ������

2.3.1 �����	 	 	
������		

��������� ���	�, 	���� ������ �� �������� ��
����(��� ������
, � 
���"��� 	��� ��������� ���	.
1. ������� ���	� 1
2. ������� ���	� 2
4����	���, 	���� ������� ��� ���� ��������� ���	�, �� � 
���������. )�(��� � ��
���� � �� ������� ���	�, ��� 	���� ���� 
����
����
�� ��
�������
��� �� ����
�������.
'��� ���� �����	��� ��� ���"��� ��"	�:
� �	������ �� ������

2.3.2 *�������
	�

4���������� ��� ����
����
�� ��
�������
��� � ���������� 	��� 
���	  ��"	�  ����������� (���� 1) � ��
���
�� ������ (���� 2):
� >���	������	� A

-  %�"	� A
-  %�"	� B

� >���	������	� B

2.3.3 �������	

'������	��� 	�� ����� ���� � ��	�� �� ��	������ � ����������  ����� 
�� �����, ���
���� ��	� � �������:
� -������� �������� � �� �
��� 3: ?��������,  ������� 5.
'������	��� 	�� ����� ��	������ � ���������� 	��� �	������ �
� 
�����	��� ��� 	��	����� ����� �� �
��� �
� �������.
� )�����$�� �����	����� � ��	��������� �� �	�
������� �� 

�����������
� �� ��������� ��
.
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3 &�����
���

3.1 %�)	 �����
	�

*
��� ?�������� ������ ������ �����	��� �� ���������, ������ �� 
����� � ��������� �� ���������� �� ������  �������� �� ������	���� 
�� ������
�� ������ MDS.
)��������� �� �	��������, ���"��� � ���� �
���, � ������ ���������	� 
�� �������� ��
������ � ��������$�� ������ �� �������� �� 
������	���� �� ������
�� ������.
-��� ���� � �����
��� �
��� �� ���� ��	������� �� �	�
������� ���� 
�� � ������� ����� ������������
�� �	������, 	���� �(� ������ �� � 
������ ����� ���	���. '�����������
���� �	������ � �������� ���� 
���������� ��$����.
'�����������
���� �	������ �� 	����������� �� �����"����� (� 
�������� � ���������� ��	��������� �� �����"�����. )�����$�� � ���� 
������������
�� �	������.

3.2 /
���
	� 
� �������	���
	�� �����
	�

� �����(��� ��	������� �� �	�
������� ������������
���� �	������ 
� ������������� � ���������� � ������� �� ������ � 
����������� �� ��$���� ���������.
)����
��� �� ������ ����(�� �������� �� 	�����	����� ��������� 
������� ��� ������  �������� �� ������	���� �� ������
�� ������. 
4���
������� ������������
�� �	������ ���� 
������ &����:

��	���

"	!
��
� ����

)����
 ���������

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �	���� �	 
������
� 
� 
�������	���
	�� �����
	�
����������� �� ���� ������������
�� �	������ ���� �� 
����� ������� �����������, ���� � ������ �����.

� '��"����� �������
�� ��	��������� �� �	�
������� 
� �����$�� ������������
���� �	������.
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"���
	 
� ���
��� 
� �������	���
	�� �����
	�
)������� �� ������ � ������"��� �� ����
���� ����. )�������� �� 
������ � 	
��&������� 	�	�� 
����:

n %�;"�%"�!

(	� 	 	����
	� 
� ���
�����
%��� ������������
�� �	������ ������������� �� 
������������ ������ �� ������ � �������� �� ������. 
����������� �� ���� ������������
�� �	������ ���� �� 
����� ������� �����������, ���� � ������ �����.

� 0���
����
�� �����$�� �������� ���	� �� 
��������������� �� ���� ������.

n �=$#��=$>#$�*$!

(	� 	 	����
	� 
� ���
�����
%��� ������������
�� �	������ ������������� �� �������� 
����� ������� �� �������� �� ������. 
����������� �� ���� ������������
�� �	������ ���� �� 
���	� �����������.

� 0���
����
�� �����$�� �������� ���	� �� 
��������������� �� ���� ������.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

(	� 	 	����
	� 
� ���
�����
%��� ������������
�� �	������ ������������� �� �������� 
����� ������� �� �������� �� ������ �
� �� �������
�� � 
�	�
���"�� (���. 
����������� �� ���� ������������
�� �	������ ���� �� 
������ �� (��� �� �����	�� �
� �	�
���� ����.

� 0���
����
�� �����$�� �������� ���	� �� 
��������������� �� ���� ������.

�������

-�(��� �	������ ������� ����� �� ���
������ � ������ ��
���� 
��&�������, �� �� �������
���� �������������� �� �������.
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3.3 %�)	 �����
	� �� ������
����� 
� ���	
���

�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS � 	���������� 
�������� ������ �� �������� �� �����	��� � ���������� �����"�	� 
�����
�. �����	� ���� ��� ��$���� �������� � �������	� ����� �� 
�����	��� ������� �� �������� �� ��
����(�� ������
 �
� ����� 
��� 
���. ������� �� �������� � ����� �������
�� (���.
0����� ����
���$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS:
� ��� � �������"�� � �������� �� ���������� �������,
�  ��
���� ������� �� �������
���� ��	���.
%��� ������
���, "� �� �������� � ����������� �� ���� ��	������� �� 
�	�
�������, � �����
���� �����	��� �� ��������������� �� 
���������, 	�	�� �  ��(��������� �����
� �� �����	� �� ���������, 
������� �������� � �������� �� ����(���, � �� ���
����� �� ���	��	�.

3.4 �����
	� �� �������
	��

)�������	�� � ��������� �� ����
������� �� �������� �� ������	���� 
�� ������
�� ������ MDS �� ���������"����.

3.4.1 ?���	'	���	� 
� ����
���

]�����, 	���� ��������� �� ��
��������, �������	��� �
� ������� �� 
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������, ����� ����"���� �� 
������ ������ �� � ���"�
� � ������
� ���� ��	������� �� �	�
������, 
������ �
��� ?�������� � ������������
���� �	������ 	�� ���������� 
��$����.
� ) �������� ���� �� ������ �����	�����, ���������� �� �������	� 

������
.
� '�����
, 	�$�� � ���"���/�"�/�����
��� ���� �� ������ �� 

�������� ��� ��� ������� �� ������ 
���.
� /�$���� �� �������	��� � ������� ������ �� � ��������� ��� �� 

	��
�&������ �� ���� ������
.

3.4.2 *
��������

%�����	� �����^���, ����������
� �� ������ �
� ��������� �� &���� 
RAUCH �����	����� �������	� �� ��
�������� � �������	��� �� 
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������.
)�������	�� ��� ������� �� ����, ����������
��� ��
����( � 
��������( ������
 �� ���� �����	����� � �(��� �������� � � 
�(�� ���� �� ��������� �� ��
�������� � ������� �� ��������, 	��� 
� ����� ������� ���� ��	������� �� �	�
�������.
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3.4.3 ���
	�� � ������
���

4����	����� �� �����	� �� ����������� � ��������������� �� ��(���� 

�"�� ��� ��	� ����� � ������� � ��	��. 0� ��������� �� 
������������, ��$���(� � ������� �� ��������, ���������� ��� 
�������	�� �� ��������.
-��� ���� �����$�� 
������ �����	���:
� ��	��� �� �����$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ 

�� ������ ��� ������.
� '� ����� �� ������ � ������������� �� ������ �� � 	�"���� � 

�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ (������� �� ��������).
� ��������� "��� �� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ 

�� ������ �� � ����
���� 	��� ����( �� 	�"����.
� �� ����� ����	� �����. 4������$�� �� ����� ������� ��
�	
�  

	�
���, ���� �
� ����� "���, 	���� ����� �� � ��	�"��.
� '�� ������  ����	�
� �����$�� �	�������� �� �����������
�. '� 

��������� ����� ��(���� ����������.

3.5 �����
	� �� ���������	�

� ������
���

0� ��������� �� ����� ������� �������� �� ������	���� �� ������
�� 
������ ������ �� � ����
��� ��� � �������� �������.

3.5.1 *���@���
� 
� ���	
��� �� ���������
� 
� �	
����
	 ������

� 4�	
9"��$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ ��� ��� 
������ ��������� ����� ���������
�� ����
�� �����.

� �	� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ � ���	��� 
��������
�� (��� �
�	�"), �������� ����
�� ������(�� ����� 
(����������� ������� � ��
����, �������
�� ���
��
��� � 
���������� ���� ����"�).

3.5.2 ���
�
� 
� ���	
��� �� ���������
� 
� �	
����
	 ������

� ��	��� �� ��
���� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ ��� 
������( �������
 �� ���	����. '������������ �����
����(��� 
��������� �� �������
�, 	��� �������� 	
9"����� �� ���	����.

� 0� ��
���� ����
���$�� �������(� ��������
�� ������ (����. 
	���� ������", ������ ��������^��).

� 0������$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ 
��	���
�� �� ������ �� ����. #�����
���$�� ������ �� ��
����, 
����.  ����(�� �� 	�����
���� ������"� � ���������� (� �������� 
�� ����
�).

� '�
���� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ ��� ��� 
��������� ��(���� �����	�. '� ���� ��"�� (� ������������� 
��������	��� �� ���� ��� �
� "���� ��
� ������� ��� ������	������.
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3.5.3 �������	 ���	 ����
� � ���������	�

'���� ������� � ��	� 
����(� ��	��� � �	�
������� ���������$�� 
�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ �� �	�
���������� 
���������.
� ��
��� 
� � ��"	� ��(���� �������
���� �� �������� �� 

������	���� �� ������
�� ������ � ��
� &��	��������?
� 0�	������ 
� � ��"	� ��	�����(� "��� � ���(� ����	�, 

��������� �� �������"�� 
� �?
� /�	����� � ������� ��������� ��������� 
� �� ���	�������?
� 0�������� � �
�	����� 
� � ��(������ �����	� � ����������?
� 4�� 
� ���� � ������� ���� �� �������� �� ������	���� �� 

������
�� ������?
� � �������"�� ������� 
� � ����������
�� �� ��������� ��
?
� � ���������� ������� 
� � 	�����
���� ������ �� �
�	����	��� �� 

��(������ �����	�? ��� &�� 6.16.
� -�	
�����(��� � ����������� �������
���� ���������� 
� � 

��	������ 	�� ���	��� � ���������� � � ����� ������� 
� �? ��� 
&�� 6.19.

3.5.4 =��	� 
� ��	��
	�

� '�� ��������� �� &��	����� �� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������ ��������� ������ �� ����� �������� � �� � 
����������. ��������� ���
����� ������������� �� ��������� �� 
	��
�&������ �� ���� ������
.

� ��	��� �� � 	�"��$�� ����� �������� �� ������	���� �� ������
�� 
������ ��� �	
9"�� �������
���� �� ������	����.

� ��������  �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ ��� � 
��������� ��(���� �����	� � ����������. 0�(������ �����	� �� 
������ �� � ������ �
� ��������� �� ����� �� ������.

� �����(��� � ������� "��� ����� �� ��������	�� ���	� �����������. 
0����� �������$�� ��	��� �� �� ���
������� ��
��� �
� "��� �� 
������� � �� �����(��� � "���.

� �� ������$�� "��� (����. �������, ��$	�) � ���������� �� 
������	����
�.

� ������	������ ��� ���� �� ������ �� ���	� ����������� (����. �� 
�"���). 0����� �������$�� �� ���� ���� � ����� �� ������	���� �� 
��������.

� '�� ������ ���	� 	����� �� ������ ������ �� ���	����� 
������	������, ��$ 	��� �� ���� �� � ��������� ������ �� 
������	����.

� ��	��� �� � 	�"��$�� �� �������� �� ������	���� �� ������
�� 
������ �
� �� ���	���� ��� �
�	���"�	� ���������� �� ���	� 
����������.
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3.6 *������
� 
� ����

�������
���� ����� �
� �������� �� ��� ���� �� ������ �� ������� (��� 
�� ������ �
� �	�
���� ����.
� 4�&������$�� � ��� ������ �� ��� �� �����$������ �� ����� "���	�, 

�	�
���� ���� � ��������.
� )�����$�� ��"���� �	������ �� �����������
� �� ������.

3.7 B	�����	�
� �	�����

>�����
�"���� ����� � ��� ���	� ��
�����.
4�
���(��� ��� ���	� ���������� ��"���� ����� �� ���"���� ���	� 
����������� � �� �������� �	�
���� ����. 0� �� ������������� 
���������, �����$�� 
������ �	������:
� ��	��� �� ������ �� � ��������� ��	���
�� ���������� ������� 

��
�����.
� -���������$�� ������
�"���� ����� ���	 ������������ �� 

��	�	�� ������ �� �������	��� �� 
���!�
�. 4�	
9"��� �������
� �� 
���	���� � � ���������� ��(� ���������� �� �	
9"����.

� '�� ������ �� ��"��� ������ ����� ��)	�
	 ��	�� � ��)	�
	 
�����	�	.

� '�� �����������  ������
�"�� ��
� �������� 
������
� ����� , 
��$ 	��� ����� �� ������� ���	� ��&�	���.

� '�� ���������� �� ������
�"���� ���	�"� 	�� ���	���� 
������
�"���� ����� �� ������ �� �  �� 
���!�
� .

� )������$�� ������
�"���� ���	�"� �� ������
�	��� �� �
�	�"� � 
������	����
� ���  ����������� ����������
�.

� 4������$�� ���������� �� ������
�"��� ���	�
������� 	���. �� 
�����$�� ������������� ������
�"�� ���	�"� �� ������ (��� 
&�� 6.34). 4���
���$�� ��(���� 	���"���. '���� �������� 
��"����$�� �����������.

� ������� ���������$�� �� ��&�	�� ������
�"���� �
������ � 
���	�"��������, ����. 	������, ��&������� �� �����	���, 
����������, ���������� �� ���������, ������� � �.�.

� /��� � ��� �����
�� ���������� � �������� ��&������� ���	�"��� 
� ����������� �� ���	�"��� � ���
����� �� �������� �������. 
������� �� ������� ���������� � ��	� �� �������� � ������"���.

'����
����
����� �� �������� �� ���	�"�������� �� ������ �� 
��������� 6 ������, �	
9"���
�� �������
�� ����� �� ���������� �� 
��	���
�� 2 ������.
/����� �� ����������� �� ���	�"�������� � ���"��� ����� ���������� 
�� ���	�"� ��� &������ �� ���� � ������.
� '�� ������� � ������� ������ ������
�"���� ������������.
� '���������� ���	�"�������� ������ �� ��������� �� �����"�	��� 

���	����� �� �����������
� �� �����. -����� �������� ������ �� � 
������ �� ���
�"���� ����	������	� �� ��	���
�� ��
����� �� 
�������� ������
�"�� �������.
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3.8 ���
. ��'	����	�� 	 �������
� � 	����
� ������
	�

'�� ������ �� �����"�	��� ���&�
�	��	� � ���������� � �������� 
������� ������ �� �"�	���� � ����� �������, 	���� �� � ��(�� ��� 
��
�������� �� ��������.
� 4�������$�� �����"�	� ���&�
�	��	� � �������	� � �������� 

�������  �������� ��������. ��������  ������ �������� � 
����� �� �������
���� �������.

3.8.1 ?���	'	���	� 
� ��������)	� ����
��

� 0�����"���� ������ � �������� �� �
�	���"�	��� � ������
�"���� 
����� ������ �� � ��������� ��� �� �����
���.

3.8.2 *�
����)	 �� ����	

� )�����$�� ��$-��"�� �������
��� �� �����"�	� ���&�
�	��	� � 
�������	� � �������� �������, ������ � ���� ��	������� �� 
�	�
�������.

� )�����$�� �(� ��	� �������
��� �� �����"�	� ���&�
�	��	� � 
�������	� � �������� ������� �� 	����������� �� �����"�����. 
4�&������$�� � �� ���� �� ���������� ��	��������� �� 
�����"�����.

� '������"���� �� 
�� ��	� ���� �� ����������� "��� ����� 
��������-�����
�� ��������� �� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������, ������ 	��������� ����$
�, ������� �� 
����������� ����$
� �� ��	������ �������
�, ������
�"���� 
�����, ������(��� ������ � ������
�(� 
����	�.

� ���������� "��� ������ �� ��������� ��$-��
	� �� ������
����� �� 
�����������
� �����"�	� ���	�����. %��� � ��������� �������� 
	��� � ����
���� �������
�� �������� "���.

� )����������(��� ��$	� � ���������"��� ��� �� ����	����� 
��������. 0� ��	������� �� ����$
� ����
���$�� ������ ���� 
����������(� ��$	� (����. ��� ���� �� ������	��(��� 
����	�).
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3.8.3 =����	 � ���
	������� ��'	����	�� 	 ���������� � 	����
� ������
	�

� '���� ��"	� ������ �� ��"��������, �����"�	��� ���&�
�	��	� � 
�������	��� � �������� ������� 	�	�� � ��� ����������� �� 
������� ��	
9"��$�� �������
� �� ���	����. 4�"�	�$��, ��	��� ���� 
��"	� �����(� � "��� �� ��������.

� ������� �, "� ��	�$ �� ���� �� �	
9"� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������. 4������� 	
9"� �� ����
���� �� ���	����.

� '�������� ��
� ���	����� ������  �������� �� ������	���� �� 
������
�� ������ � ���
.. %� ������ �� �  ������ ���������, �� ���� 
����� �� ���������
��, ����
�� ���� � �� � �������� ��(� 
�������������.

� '���� ������ �� �����"�	��� ���&�
�	��	� � ���������� � �������� 
������� ������
�"���� ����� ������ �� � ��� ��
�����.

� '���� ������ �� �
�	���"�	��� ����� ��	
9"��� ������������.
� �	� ������ �� ��������  �����(�� � ��
 �� ��������� �� ��(���, 

��	�$ �� ������ �� � ������ � ������ �� 	�������� ��
 � ��
� �� 
��������� �� ��(�����.

� ��	��� �� ���������$��  ��	� �
�  	��	 ���������� � ���������� �� 
������	��"�, � ����
���$�� �������( �� ���� ���������. 0� �� 
��������� ������������ �������$�� ���������� ���  ��
�"���� 
��(���� �����	�.

� '���� ��"�������� �� �������� �� ������	���� �� ������
�� 
������  ����, �������$	� �
� ����� ��"����(� ������ ��	����$�� 
��"	� 	�����	����� ����$
�, � 	���� �� ������ �� ������� 
��"����(� ��"���� (����. �
����( 
����, �
�	���"�	� (���
�� 
���������, �
�	���"�	� 	������� "��� (����
����
�� �
������)).

� ������� ���������$�� ��$	��� � ��������� � ������$�� �
������� 
���������.

3.9 &�����
��� 
� ��	��
	�

'�� �������� �� ��(������ ����� � �
��� ���	�����-���
�"  
����������� ������ �� ������	���� �� ������
�� ������ ������ �� 
�������� �� ������������ �� �������� �� ����(��� �� ���������� 
�������. 0� ������� �� ���� ���������� ���������� ���� �������	�� 
�� ��������
� � ��&^���� �� ��������
�.
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3.9.1 �������	 ���	 ������
� 
� ��	��
	���

'�����	��� ��� �����
��� � ����� ����� �� ����������� �� ����. 
������������ ����� ��	� �������� ���������$�� ��������� �� 
�	�
������������ �
����, ����������� �� �������� � ������������ � 
������� �� ��������.
� ������� �, "� �� � ��������� ���������� ��(� ���
�. )�����$�� 

���������� ����������� �� ����, ���������� ����������� �� 
����"	��� � ���������� ����������� �� ������. 13: 4�"�
����� �� 
������������� �� ���,  ������� 149. 

� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ �������� 
� �� 
���	�������?

� '� ����� �� �������� ���� 
� �� � ���� ���?
�������$�� �� ������ �� ����� � ����������. 
#��	��)	�� �	���	 ������ �� �� �������
	. 
��	 ����� �������)	 �	�����	�
	 �	�	
��	 ����
	���
� 
����	����� �'��	�
	�� ���
���.

� '�������� ��
������� �� ������ � �������� �� ����"���� ����� �� 
�
�	�"�.

� )���
����� � ������"������ �� �������� �� ������	���� �� 
������
�� ��� ��������� 
� �� ������������ �� ������ ������� �� 
��
����� �� ��(�������� ����(�? )�����$�� ������������ �� 
�������� �� ������������
�� ����
�, ����� ���
��� � ����
����
�� 
���
���.

3.9.2 ���
����	��
� � ���	
��� �� ���������
� 
� �	
����
	 ������

'���������� ��� ��������, ����	������	��� �� �����
���� � ������ �� 
���	����-���
�" � �������� �� ���	�"���� ������	��" �� ������
�� 
������ %�	� �������� "��� ��
���� ��
���� ����� �������� ���" �� 
���	����-���
�" � ���������� � �� ���� ��"�� � �������� ������������.
� )��������� ����� ��
 �� ��&�����  ����������� ������ 	�"����.
� '�� ��&����� ������ ������ �� ����� ������"�� �������. �	� ���� 

�� ���� �� ���� �������� (����. ��� �������� �� ����� ���), ������ 
�� � ���������� 
���, 	���� �� �� ���"��.

� �� ���������$�� ���������� ��	���
�� 	����.
� '�� �������� �� ��	
�� ������ � ����
�, 	�	�� � ��� �������� 

�����"�� �� 	
���, �������$�� ���������� �����. '�� ��������� �� 
������� �� ������� �(������ ������ �� �������(���. #���$�� 
������ �������
�� �� ��	 �
� ������� ����� (����. ��� ���
����� � 
��
�, ��� ����9��� 	�����).

� 0� �� � ������� 	
������� ����-�����, ������� ������� 
�� �� 
������ ���	����� �������" ������ �� ���� &�	���� ���������� 
�����"��.

� '������ �� 
��� ����� ������	��"� �� ������
�� ������ �� ����� �� 
�������� � ������ � ��������.
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3.10 /��	�
	 ���������� 
� ���	
���

3.10.1 =�������
	� 
� ��)	�
	�� ����������

E	!. 3.1: �����
������ �� ��(������ ����$���, ������������
���� �	������ � 
�����	��� � ������� ���
���������
�

[1] 4����	���-�	������ �� ���$��� ����� 
����� ������ � ����������

[2] )����� ����� ����� ����������
[3] '�����������
�� �����rn ���� �� 

�����	��� ����
���( ������
[4] 4����	���-�	������ '�	�� ������
[5] @����"�� ����
�
[6] )����� ����� �� ������
[7] 4����	��� ������� �� �
��������� ��

[8] 4����	��� ��	. ��
���� �����
[9] '������������� ���"����� 

��	��������� �� �	�
�������
[10] '������������� ������
��� �� �������

[11] )�����"�� ��
� ����� ���
���������


[12] @�	����� �� ��(������ �����	�
[13] 4����	��� &�	����� �� ��(������ 

�����	�
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[15] 4����	��� 4���
����� �� ��(������ 

�����	�
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[17] j����� ����� ���
���������

[18] 4����	��� ����
����� �� ������	��(��� 
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3.10.2 E�
��	� 
� ��)	�
	�� �	�������
	�

0�(������ �������
���� ��(������ ������ ������ � ����� �����.
� ��������  ������	��"� �� ������
�� ������ ���  ��$���(� 

��(���� �������
����.
� �� ����
���$�� ���
�	��(��� � ��(���� �������
���� �� ����( 

��� 	�"����. %� �� � ���������� �� ���� ��
. )�(������ ������ �� 
������.

[1] 0�(��� 	������� ��


E	!. 3.2: 0�(��� 	������� ��


1

%���
���
	� E�
��	�

0�(���� �����	� � 
����������

'������������ �����(����� �� "��� �� ��
��� 
�� �����(��� � ���	�"	�.
'������������ ����������� �� "��� �� ��
��� 
�� ������(��� ������.
'������������ ������� �� ������	���� �� 
���� ���"��� ���, ��-��
��� 	����� �
� ����� 
���� �������
� (��$���� �� ���).

@�	����� �� ��(������ 
�����	�

'������������ ����
���� �������� �� 
��(������ �����	� � ����������. 0��������� 
� ������"�� ��� �����
�� ��������� �� 
��(������ �����	� � ���� �� � ������� 
���  ���������.

'������
���� �� 
���
�	���� � ��(���

'������
������ �� ���
�	���� � ��(��� 
������������� ������
����� �� ��� ������ (� 
���	� �� �
�	�"�/��������� ����).
'������
������ �� ���
�	���� � ��(��� 
������������� �����(����� �� �����(��� � 
������	��(� ��	��� �����, ������� � 
������.

0�(��� 	������� ��
 '������������ ������������ �� "��� �� 
��
��� ��� �����(�� � 	������� ��
.
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3.11 "�	���	 �������	���
	 �����
	� 	 	
������		

�� ����������	��"	��� �� ������ MDS � �������� ����
	�  ���
�"�� 
������������
�� �	������ � �����	��� (�����
������ ����� ��������, 
��� &�� 3.1).
'�����������
�� �	������ � �����	��� � "�� �� ��������. %� �� ������ 
���� �� � ����������, ���� �� � ��������. ]����(��� �
� ��"��
����� 
������������
�� �	������ � �����	��� ������ �� � ���������� �������.
�	� �� ����� �� ������ � ������� ���� 	���������, ����� ��� ������ �� 
� ������� �(��� ������������
�� �	������ � �����	���,  	���� � 
��
� ������"��� �������
���� "���.

3.11.1 "�	���	 �������	���
	 �����
	�

�������

#���	����� ������������
�� �	������ � �����	��� ������ �� ������� �� 
����
� �� �������� "���.

��������� ������������� �� ���������	� 	 
���	���� � ���
	�� 
� ������
���
'���� ��	��� � �	�
������� �� �������� ���"����� � 
������� ��� �������� ������������
���� �	������.
��	��������� �� �	�
������� �������� �������� 
��
�������� � ���� ����� �����	��� �� ����
�������, 
�������	��� � �����"�	��� ��
������.

%��
��� �	 	�������
� 
� �����	���
-����� �� ���������� �� ��
��� ��
� �� ������
���� 
���.
'���� ��	����� � �	�
������� �����	����$�� ��"	� 
���� �� ���������� ������� (������ �� ������	���� 
�� ����) �� ����������	��"	���

%��
��� �� ���	�
	 ����	
-����� �� ��������� �� "��� �� ��
���.
0������� � ������� �� ������� ���� �� �����(��� � 
������
�(� ��	���, �� �����
� �
� �� 	�������� 
��
.
'���� ������ �� �����"�	��� ���&�
�	��	�, ������� � 
�����$	��� ������� �������
� � �������� 	����	���� 
	
9".
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3.11.2 "�	���	 	
������		 	 '���	�
� �������

*������
� 
� ��
����
	� ��@�
'���� ������ �� �����"�	��� ���&�
�	��	�, ������� � 
�����$	��� ������� �������
� � �������� 	����	���� 
	
9", �� �� � ����������� �������������� ����
���� 
�� �������
�.

����� � ���
��� �� �	�	���
� � ��
��� 
� 
��!��	��)	� ���� �	 �	�����	�
� ���������
� 
� 
�	����(����� M)
'�� ����$����� �� ������ ������ �� ���������, � 
������ �� ����
���(�� 
�� �� ���� ����.

/�)	�
� �������
'���� ��	��� � �	�
������� �� ����������	��"	��� 
MDS �������$�� ��(������ �����	� � ���������.

E	��	��
� 
� ��)	�
��� �������
@�	���(��� �������
���� �� ��(������ �����	� 
&�	��� ��������"�� ��� ��������� �� ��(������ 
�����	� � ����������. %� ���� �� � ������� ���  
���������.

%�����	 
� �	�������
	� ���
������
���� ������� �� �
��������� ��
 � 
540 ��./���

2056379

2055865

540
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����	����
 �����
 ����� 1800 kg
�� MDS 17.1, MDS 19.1

����	����
 �����
 �����
��	 ����!��	� I: 800 kg
��	 ����!��	� II: 1400 kg
�� MDS 11.1 � MDS 12.1

����	����
 �����
 ����� 800 kg
�� MDS 10.1

��������� 
� ���������)	�� �����	 
�� ���	� � ���
	� ������	��( ��	

$�
�����

� ���������
�

"��	�
	�� 
�����
�� ������ � �� ���������� ������ �� � ������"��

����
� 
� ����!�
� 90 Nm
�� ��	������� �� ���������� 	�� ������

1800 kg
2052258

max.

800 kg

2053861

max.Cat. I

1400 kgmax.Cat. II

800 kg
2053916

max.

20
54

20
1

RAUCH: 2052292

M
D

S
02

.0
2

20
52

62
8

2053578

90 Nm
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3

3.12 #�	��
	� � ��������� (���� � +����
	�)

� )	������ �� ��������  �����	� �� ������ �� ��������� 25 km/h.
� �����	��� ������ �� �����
���  ��������"�� ����"	� �
� ����"�� 

������, 	���� ���� �� ���� ����$����� �� ��&^��� �� ���
�(��� 
�������� ������.

� /���������  �����	�  ����� ���
�"�� ���� � ����	� ��� 	����� 
��(��� ���
� �� �����	��� �� ��������� ��(��� ���
� �� ���
�(�� 
��������
 � �������� ����������� (��� ����	���) �� �����	��� � 
�������
� ����� �
������ �� �������� ��	�, "� ���
�(��� �������� 
������ �� ���� �� � �����
��� � �� ���� ������.

� �������� ���� �� ��� �����	�  ������ ����	�, 	����� 
��$�����
���� ��(� ���
� �� �����	��� �� ���������  ����"� �� 1,25 
���� ���������� ��(� ���
� �� �
�	�"�, �� �� ����"� �� 5 t.

3.13 "�������������

)���
������ �����"�	� ��������� ������ �� � �������� ��
��� 
������������ � ������ �� � ������ �� ������. %� �� ������ �� � ��	���� � 
��������.
%���������	��"	��� �� ������ MDS ��� &����"�� �������� ������ 
����� � �����"�� ��
�"���
�� ����� (�����
������ ����� ��������, ��� 
&�� 3.1).

( +����
	� ������ �� �� ������
������������ �� ���
�"� �� �����	��� ��� ������� 
������ ��
��� '����
��	� �� ����	��� �� �������� 
�� ����(���.

E���	�
� �������

a) Die Fahrgeschwindigkeit mit Anhänger darf 25 km/h nicht überschreiten.

b) Der Anhänger muß eine Auflaufbremse oder eine Bremsanlage haben , die vom
     Führer des ziehenden Fahrzeugs betätigt werden kann.

c) Das Mitführen eines S tarrdeichselanhängers ist nur zulässig, wenn das Gesamt-
     gewicht des Anhängers das Gesamtgewicht des ziehenden Fahrzeugs nicht über-
     s teigt und die Stützlast des Anhängers vomAnbaugerät mit einem oder mehreren
     S tützrädern so auf die Fahrbahn übertragen wird, dass s ich das Zugfahrzeug sicher
     lenken und bremsen läßt.

d) Ein Gelenkdeichselanhänger darf amAnbaugerät mitgeführt werden, wenn das tat-
     s ächliche Gesamtgewicht des Anhängers nicht mehr als das 1,25fache des zulässigen
     Gesamtgewichtes des Zugfahrzeuges, jedoch höchstens 5 t beträgt.

Zur Beachtung:

2054643
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4

4 #�

	 
� ���	
���

4.1 ���	����	���

RAUCH Landmaschinenfabrik GmbH
Landstrasse 14
D-76547 Sinzheim
��
�&��: +49 (0) 7221 / 985-0
@�	: +49 (0) 7221 / 985-200

"���	��
 ��
���, ���
	����� ����	�
� ������
RAUCH Landmaschinenfabrik GmbH
Postfach 1162
D-76545 Sinzheim
��
�&��: +49 (0) 7221 / 985-250
@�	: +49 (0) 7221 / 985-203
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4.2 ���
	����	 ��

	 ��
��
� ��������
�

=�����	:

#�

	 MDS 10.1 MDS 11.1 MDS 12.1 MDS 17.1 MDS 19.1

-�(� 
����"���

108 cm a 140 cm 140 cm 190 cm 190 cm

-�(� 
��
����

108 cm 115 cm 115 cm 120 cm 120 cm

���"��� �� ��
����
(������ ������)

92 cm 92 cm 104 cm 93 cm 101 cm

��������� ������ �� 
������� -���� �� 
�������� ��
��� 
��������
�� ����

55 cm 55 cm 55 cm 55 cm 55 cm

v���"��� �� 
��
����

98 cm 130 cm 130 cm 180 cm 180 cm

������� 
������ b

10 - 18 m 10 - 18 m 10 - 18 m 10 - 18 m 10 - 18 m

-������ �� 
�
��������� 
��


������

��

450 ��./��� 450 ��./��� 450 ��./��� 450 ��./��� 450 ��./���

��	���

��

600 ��./��� 600 ��./��� 600 ��./��� 600 ��./��� 600 ��./���

������
�� ������� 540 ��./��� 540 ��./��� 540 ��./��� 540 ��./��� 540 ��./���

�������� 500 l 600 l 800 l 700 l 900 l

������ �� 
��� c

��	���

��

250 kg/��� 250 kg/��� 250 kg/��� 250 kg/��� 250 kg/���

>�����
�"�� 
��
�����

��	���

��

200 bar 200 bar 200 bar 200 bar 200 bar

���� �� ���� d
(� ����������� 	����� �� 
����"� �� �
�	�"�)

75 dB(A) 75 dB(A) 75 dB(A) 75 dB(A) 75 dB(A)

a. '�� ����
��� R, D, K ��(��� ������ � 120 cm

b. ��������� ������ ����� �� ���� ��� � ���� ������	��(� ��	��� (��	���
�� 24 m)

c. ��	���
���� ������ �� ��� ����� �� ���� ���.

d. %�$ 	��� ������ �� ���� �� ����������	��"	��� ���� �� � ������
� ��� ��� �����( � �
�	�", 
��$�����
�� ���������� ��$��� ����� � ��
��� ����� �� ����
������ �
�	�".



#�

	 
� ���	
���

23

4

��!�� 	 �����	:

4.3 ���
	����	 ��

	 
�����
	�	 	 ����	
��		 �� 
�����
	�	

%���������	��"	��� �� ������ MDS ����� �� �������  ���
�"�� 
��	��$���� � 	��������� �� ��	��$����. � �������� �� ������������ 
����� �� � �������� ����������, ��������� � ���
���.

�������

)��������� ���
� (�����) �� ����������	��"	��� � ���
�"�� � 
�������� �� ������������ � 	����������� �� ��	��$������. 
'��"����� �� &����"���� ����
	� ������� ���
� � ����� �� 
����������� ����
�����.

#�

	 MDS 10.1 MDS 11.1 MDS 12.1 MDS 17.1 MDS 19.1

)������� 
���
�

190 kg 200 kg 210 kg 210 kg 230 kg

'�
���� 
����� �� ����

��	��
�
��

#�������� I � II: 
800 kg

#�������� I: 800 kg
#�������� II: 1400 kg

#�������� II: 1800 kg

������
	� �� �	����� 
MDS 11.1/12.1

M 21 M 41

'������ �� ���������� + 200 l + 400 l

'������ �� ���"����� �� 
��
����

+ 12 m + 24 m

Øèðî÷èíà íà ïúëíåíå 130 cm

������ �� ��	��$��	� 
��	���
��

140 x 115 cm

%��
� �� ��	��$��	� 20 kg 30 kg

0���
��	� 4-������ 4-������

������
	� �� 
�	����� 
MDS 17.1/19.1

M 430 M 433 M 630 M 633 M 873

'������ �� 
����������

+ 400 l + 400 l + 600 l + 600 l + 800 l

'������ �� 
���"����� �� 
��
����

+ 18 m + 8 m + 30 m + 18 m + 27 m
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v���"��� �� 
��
����

178 cm 228 cm

������ �� 
��	��$��	� 
��	���
��

190 x 120 cm 240 x 120 cm

%��
� �� 
��	��$��	�

30 kg 31 kg 42 kg 49 kg 59 kg

0���
��	� 4-������ 3-������ 4-������ 3-������ 3-������

������
	� �� 
�	����� 
MDS 17.1/19.1

M 430 M 433 M 630 M 633 M 873
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5

5 ���
���� ��� ������

5.1 %�)	 �����
	� �� ������
���

����	 ���
���� 
� ���	
��� �� ���������
� 
� �	
����
	 ������ 
���� ������� �� �
	��
	� ����
	�� �����
	�:
� ?�� �
�	�" �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ ������ �� 

� ����������� ���  ������ ���������.
� �������� ������ �� � ��������� ��� �� �������(�, �����	������ � 

����"�� ���
����(��� 
���.
� 0� ��������� ������ �� � ����
���� �������(� ���������� � 

������� ������ (����. 	���, ��
	�� �������", 	�
�"	� ��	��������", 
����� � ��.).

� %����������� ������� ������ �� � ���"�� ����������
�� � 
�������
���� ���������� ������ �� � �������� �� ����.

� %����� �� � ������� ��
� ��"	� ��������� � ���������� 
��������� � ����� �� ������.

� ��"	� ����� ���� ������ �� � ��������� �� �������( ��"��, ���� 
�	� �������� � ��� ��������. 

� -��������	�� �� ��������� � �
���� �� � �����, "� 
����������	��"	��� � ����������� �����
��.

� ������ 
��� �� � ����	�� �� ����������� �������. )���������� 
�"����� ������ �� � �
�	����!

� %��������� � ��������  ����������	��"	��� ������ �� � ��������� 
�������
��.

� �����$�� ��� �������� ������� �� �������! '�� ����������� 
�����$�� ��
������ �� �������� ��	�, "� �������� �� � ���	�"��� 
����	��� 	�� ������������ ������.

� %����������$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ �� 
������ �� ������ �������� ��$-��	� �� ������.

5.2 ���������
�, ����������
� 	 ������
�

1. -�����
��� ���
��� �� ����������	��"	���.
0� ���� ��
 ��������� ������� �� &����"���� ����
	�.
������� ��� �������� ���
��� �� �������
�� ���	�"����� �����
�� 
����������.

2. 0�	�"��� �������( ������� ��������� � ����� ��
	�.
3. '��������� �������� �������
��  �������(� ������� ����$���.
4. -������ �������� �������
�� ����� ��������� �
��&���� �� 

����������� ��������
 ���. �� ����
�� �����.
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6

6 �����
� � ���������	�

6.1 ��	���
� 
� ���	
��� �� ���������
� 
� �	
����
	 ������

'�� �������� �� ����������	��"	��� ��������� ��
���� �� �����	���.

?�� ���	�
��� �������� �	
�������
� 1 ��	������� �� �	�
������� �� ����������	��"	�, ���� MDS
� 1 ���
��� �� ������	���� (�� ������� �����
 �
� CD)
� 1 �� �� ����� �� ������
��� ������� �� ������	����, ����( � �� 

�
�$ � 	�
	�
����
� ?�
� �� ����� � ��
�� ��������
�� ����
� ������	��(� ������	�
� 0�(���� �����	� � ����������
� 1 	���
�	� ������	��(� ��	��� (��
��� ����	���), ��
�� ��	  

����
���( 
��
� 1 	������� ��
 (�	
9"���
�� ��	������� �� �	�
�������)
'�������� 	���
�	������ � �� ����
����
�� ����"����� �����
�� 
����������.
'�������� ��
� ���� (��� �� ��������� �
� ��
� �� 
����� "���. 
)��������� ������ �� �������� ��
�"���� �� ���������� (���.

� 
�"�$ �� ������� � �������� 	�� ��
��� �
� ����	��� 	�� ������.

6.2 *�	����
	� ��� ��!��)	� �������	�

0� �������� ����
����� �� ���������"���� �� ����������	��"	��� �� 
������ MDS �
�	�"�� �(� ������ �� �������� �� ������������ 
������"��, ������
�"�� � �
�	���"�	� ���	�����.
� )�������� �� ��������� ��
: 1 3/8 ��
�, 6 "���, 540 ��./���. (�
� 

8 x 32 x 38, 540 ��./���),
� 0���������  ��
�: ��	���
�� 200 bar, ����- �
� ���$����$���( 

	
���� (����� ������������) ��� ������
�"�� ����$����� �� 
��������,

� ������� ����������: 12 V,
� ������������� ����� �� ���� 	�������� I ���. II (� �������� �� 

����).

�������

'�� ���������� ��������� ��
� ����$
��� � �������� ����
�� � 
��
��� ���	�������.
/����� � 
����� ��	 ������ �� � ��������� ���
������ �� ���	� �� 
����������.
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6.3 ��
��� 
� ������������������

0� ����
����� �� ����������� ���� ����������� � ������ � ������� 
����
��.
1. )��
��� ������  �������(� �������"� (����. ��
	�� �������"/"�
�� 

������") � �������(� ����� (��� &�� 6.1) � � ������� �� �����, 
����
�� �����.

�������

�������� �� ������/���������� ���� �� ���� �������� ���� �� ��
��� 
���. �����
������ �����.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�����	��
	 )��	 � ����������
�	� ����������� ���� ������� ���������
�� ����� 
���	���, ��
�� �� ������	��(�� ��������� ���� �� � 
����� �� ������ �� ���������� � �� ���"��� �������
�� 
(���.
-������ �� ����	��� �� ��	����� �������
 �
� ����� "��� 
����� �� ����� ���������.

� /�$���$�� �������
�� ��� ������� �� ���������� 
����� ������.

� '�	�$�� �������"��� �� ��
	� ���	�, �� �� �������� 
���������� �� �����
���� ����.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� ��'���	��
� ����	 ���
� 
� 
����������/�������
'�� ��������� �� ����������/���	��� �(������ ������ 
�� ��&��������, �	� �����������/���	��� �� ���� �������� 
�����
��.
>����� ����� �� � �������, � �����������/���	��� �� � 
��������.

� 4���
���$�� �������(� ����$��� �� ��������� �� 
����������/���	���.

� 0�	������ �� ���"����� ��"	� ��������������� 
����$���.

� �������$�� ��� ������������ ���������/���� �� ���� 
����.
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6

E	!. 6.1: '�������� �� ������

2. -	�"��� �������(� ��	�"�� �������
���� � ��
	��� �� 
������������� �� ���������� � ��
��� ����������, 	�	�� � ��	����� 
��-��
�.

E	!. 6.2: '�������� �� ����������

�������

��	� ���� � ��	� ��������� ��� ����� ����� �����
� �� ���	� �� 
����������. 
���	 ���	�
	 
����� 
� ������ 	 ���������� ������ �� �� 
	��
�	�
	, ��$ 	��� � �������� 
�"�$ &����"���� �����$	� 
����/��������� �� � �����������.
�������� ��
������:
� *���	� ��� ������	������
� �������
�� (��� �� ��������
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6.3.1 �������� 
� ��	�	��� 
� ���������
	� ����
	���

0�������(��� ��$	� [1] �� ���	�"	��� ������ �� ���� ��"�� � ������ �� 
������ �� ������. �	� ���� �� � ��	�, ���� �� � 	������� "��� ���������� 
�� ��������(�� ��������� � ���������� ����. -������� �� ��	������� 
�� ��������(�� ���������/������ ��	 � ����
���� 	��� ���
���� 
������.

E	!. 6.3: \��������� �� ��������(��� ��$	�

�������$�� ���������
���� ��������� �� ����� ����� ��
������ � 
���(��� ����.

E	!. 6.4: '�����	� �� ��
�������� �� ���������
��� ���������

�������

)
�� ��	� �����
��� �� ���(��� ���� � ����������, ��� ��������� 
�� ������ �� � ��������� ��������� �� ���������
��� ���������.

11
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6

6.3.2 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M)

1. 0�������� ������(��� ������.
2. '������� ���������� �
	�����
� ����� ������. �	���$�� ��
� �� 

���	�"	��� � ������ �� ������ �� ����������.

3. )�������  ������� ������ � ����������.

E	!. 6.5: ��
 �� ���	�"	���

[1] ���� M20
[2] ����
�� ���
���� ��$��
[3] '��
���� ��$�� �� 

��	����� �������


E	!. 6.6: ���� M20

[4] '
������� ��$	�

E	!. 6.7: '
������� ��$	�

3

2

1

4
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6.3.3 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (K/R/D)

1. Îñòàâåòå ðàìàòà íà ðàâíà, ñòàáèëíà îñíîâà (íàïð. ïàëåò).

2. '������� ����� � 
���� ������"���
�� 
�� [4] � ��$-����� ������� 
(550) � �� ���������.

3. -������� ����� ��	������ �� 
������� ��� [3] ������
�"�� 
��
������ [2] ������ (�� ���	� �� ����������).

4. '������� ��"�� ����� ������(� ������ [1] �� ���������� �������� 
�� ���	��� �� ��������.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

����
� 
� ����!�
� 
� �	
���	�� ����	
�
	�
j��� ������ ���	 ������ �� �������� ���� �� � ������� 
������� �� ��$	��� �� ��	����� �������
.

� ��������� ��������� �� ���������� � ���	��� ������ 
�� ���� ���������  	
9"  �����( ������.

� ������ �� ��������: 90 Nm

�������

%�$ 	��� ����������	��"	��� MDS (K/R/D) ��� ������(� 	�
� �� ��	� 
�����, ������ �� � �������� 
������ �������� ������ 	�	�� �� 
���
��� ��	� �(� � �� ������  �����.

[1] /�����( �����
[2] >�����
�"�� ��
�����
[3] ]������ ���
[4] -�����"���
�� 
��
[5] -����� ��$	�

E	!. 6.8: ����$��� ������( ����� � 
������"���
�� 
��

1

52

3 4
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5. '������� ���������� �������
�� ����� ������.

'������� �������� ��$	� [5] � ������
���(�� �
�� �� 
������� ��� 
[3], � ��
� �� ���	�"	��� - � ������ �� ������ �� ���������� (��� 
&�� 6.8 � &�� 6.9).

6. )�������  ������� ������ � ����������.

E	!. 6.9: ��
 �� ���	�"	���

[1] ���� M20
[2] ����
�� ���
���� ��$��
[3] '��
���� ��$�� �� 

��	����� �������


E	!. 6.10: ���� M20

[4] '
������� ��$	�

E	!. 6.11: '
������� ��$	�

3

2

1

4
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"������
� 
� ���	��)	� �	���

/� ����� ����
	 (������ 	 �����
�) 	�������� ����
���:
1. /��������$�� 	�������� ��
.
2. 0�������� ������(�� ����� �� ��	�, 	�
	��� � �������� (�� ���� � 

������� 	����
�).
3. @�	���$�� ������"���
��� 
�� � ������� 0.
4. -�������� �
��������� "�� �� ��
	��� �� ������
�"��� ��
�����.
5. -�������� &�	���(�� ��
� � &�	���(��� ��$��.
6. @�	���$�� ������"���
��� 
�� � ������� 550.
7. -������ ��
	��� �� ������
�"��� ��
����� ����� ������(�� ����� 

[1].

8. )������� ������
�"���� ���	�"� �� ������
�"���� ����$����� �� 
�������� 	�� ������
�"��� ������� �
� �
�	�"�.

9. 4������� ������
�"���� ��
����� �� �
�	�"�/�������� �������
�� �� 
����.

10. 0�������� &���"���� 	������ �� ������
�"���� ����$����� �� 
�������� (��� ������� K/R).

11. 4�	
9"��� �
�	�"� ���. ��������.
12. 4������� 	����	����� 	
9"���.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

����
� 
� ����!�
� 
� �	
���	�� ����	
�
	�
j��� ������ ���	 ������ �� �������� ���� �� � ������� 
������� �� ��$	��� �� ��	����� �������
.

� ��������� ��������� �� ���������� � ���	��� ������ 
�� ���� ���������  	
9"  �����( ������.

� ������ �� ��������: 90 Nm.

[1] /�����( �����
[2] ��
	� �� ������
�"��� 

��
�����

E	!. 6.12: �����
����� �� ��
������

1

2
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E	!. 6.13: )�������� �� ������( �����

[1] @�	���( ��������� ��
�
[2] ��
	�
[3] /�����( �����
[4] '�������� ��$��

13. )������� ������(�� ����� [3]  ��
	��� [2] �� ������
�"��� ��
����� 
��������� &�	���(�� ��
� [1] � &�	���(��� ��$�� [4].

� ��
����� 
� ������/���������� � �������
. ;�� ��!� ������	�� 
�	�����	�
	�� ������	 �� ������� 	�	 �!��!���, ������	���
� 
������ �� ������	�� �������
	�� ���	
	 
� ��
��������)	�� 
�	�����	�
	 �	�	
��	. (	� 6.11: "���� ������������������ 	 � 
	���@����,  ����
	�� 61.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� �	�	���
� �� ���	

	 ����	
/�����(��� ������ � �����
���� �� 	������� 	
����� � 
&���"�� 	������.
'�� ����
�� ����$����� �� 	��������� 	
����� ���. 
&���"���� 	������ ���������� ������(� ������ ����� �� 
� ��������.

� '���� ��	�	�� ������ �� ������� �
� �����$	��� 
��������� ������(��� ������ � ��� ����������� 
&���"���� 	������.
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6.3.4 ��
��� 
� ����������

1. )������  ���&���� 
���	� ��
� �� ���	�"	��� 
� ��
���� �� 
��
�����"��� (�&�.

E	!. 6.14: ��
 �� ���	�"	���

2. )������  ���&���� 
���	� � ������	��(��� 
������	� [1] ����� 
���������� $.

3. '������� ���	�"���� 
�
���.

4. @�	���$�� 
������	��(��� ������	� 
[1] � ��������� ������� 
�� "�����	����� ���
	�.

E	!. 6.15: ������	��(� ������	�

1
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6.4 ��
��� 
� �����
��� �������

� 4�������$�� ������� ������	� �� &��	����������� �� &�	���(��� 
�������
���� �� ��(������ �����	�.

� )����$�� ��������� ��&�	����� &�	���(� �������
���� �� 
��(������ �����	�.

��
��� 
� ��)	�
��� �������:
1. '������� �����"� [1] � ����� ������� �"���	� �� ��(������ 

�����	�.

E	!. 6.16: /����" �� ��(������ �����	�

[1] /����"

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� �� ���	�
	 �����
�	 � 
����������
� ���������� ��� �������� �
������.
'�� ��	����� � �	�
������� � �������� �� 
����������	��"	��� ���� �� � ��
�"�� ����������� �� 
������ � 	��	���.

� �������$�� ��(������ �����	� ����
����
�� ����� 
��	����� � �	�
������� �� ����������	��"	��� � � 
&�	���$��.

� '���� ������ �� �����$	��� �
� ����� ������ �� 
��(������ �����	� ��	
9"��� �
��������� ��
, 
����� �������
� � �������$�� 	����	���� 	
9".
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2. '������� ��(������ �����	� � ����������. '������� �����"� ��� 
��������.

3. 0�	������ �����"� �� �������� ����� �� ����������  ������� [2] � 
��$�� [3].

E	!. 6.17: 0�	������� �� ��(������ �����	�

[2] ����
[3] v�$��

�������

'�� ���������� �� ��$���� �������$�� �� �� ����������� ����
�� 
� 
����!�
� �� 15 Nm.

3
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4. �������$�� &�	����� [4]  ��� ����� [5] � ��$�� [6].

E	!. 6.18: 0�	������� �� ��(������ �����	�

[4] @�	����
[5] ����
[6] v�$��

5. ������� �, "� &�	������ ��
��� 
��-����� 3 mm ����� 	��� �� 
��(������ �����	�. '�� ����������� 	�������$�� �����$	��� "��� 
���������� �� &�	����� ����
�/������.

� /�)	�
��� ������� � ��
�	��
�.

�������

'�� ���������� �� ��$���� �������$�� �� �� ����������� ����
�� 
� 
����!�
� �� 5 Nm.

4

56
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6.5 /������
� 
� ���	��)��� 	 �����
� �������
	�

0� ����
����� �� ����������� ���� ����������� � ���(��� ���	��� � 
������� ����
��.
0����� ����� ��	��� � �	�
������� ������(��� � ��������� ��������� 
������ �� ���� ������� ������  ���������� ��������� �������, � 
�������� 
�"�$ �� ���� �� � ��������� �������"���� &��	���������.
4���
���$�� ���������� ������� � ���
���� ��$�� � ��	������ 
������(��� � ��������� ���������, 	�	�� � ��	����� �� ��
���� &�����.

E	!. 6.19: 0�	������� �� ������(��� � ��������� ���������
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6.6 ��
��� 
� �����

	� ��� ��� ���	
��� �� ���������
� 
�
�	
����
	 ������

)����� 	�����	����� ����������	��"	��� ���� �� ���� ����������  
���
�"�� �������� ��
���:
� )��������� 	������� ��

� #������� ��
 "Tele-Space"

6.6.1 �������� 
� ����	
��� 
� �����

	� ���

� '�������� ��
������ �� 	�������� ��
 ��� ������� ���	�"���� 	�� 
�
�	�"�.
� %����� ��
�� ����� �� 	�������� ��
 ����� �� ������� �� ������� 

�� ��
� � �� ����������	��"	���.
� '�������� ��������� ���������� ����� ����������	��"	��� � 

���	����-���
�".
� �	� ����� ����������	��"	��� � ���	����-���
�" ���� ������"�� 

������� ���������� �� �������� �� ������	��� � �
�������� �� 
�����
������, �� ��������� ������ �� � ����
��� �����
�( 
�Tele-Space ���
	��
 ���; 12.6: Tele-Space 	������� ��
,  
������� 146 � �
��� )�����
�� ����������.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

%��
��� ����	 
�������) ���
	��
 ���
%���������	��"	��� � ����������  �������� ��
, 	�$�� � 
������
� � �������� �� ����� � ��(�����.
4���
������� �� 	������� ��
  �������
�� ��������� �
� 
��������� 	������� ��
, �������� ��� ��(��� �
� 
�������(� ������, ���� �� ������ �� ������� �� �
�	�"� � 
����������	��"	���.

� 4���
��$�� ��� ��������� �� �����������
� 
�������� ��
���.

� )�����$�� ��	��������� �� �	�
������� �� 
�����������
� �� ��������� ��
.

�������

0� ������	��� � ��
�������� �� ��������� ��
 ��
� ��
9����$�� 
�	�������� �� ��������� � 	���	��� ��	������� � ��	��������� �� 
�	�
������� �� �����������
� �� ��������� ��
. ��	��������� �� 
�	�
������� � �������� ��� �����	��� ����� ��������� ��
.
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6.6.2 ��
���/����
��� 
� ���
	�
	� ���

��
���
1. '�������� ��
�������� �� ���	�"����.

� -�����"����� � ����
 �� �
�	�" 	��$ �� 	�������� ��
 ������ �� 
� ������� 	�� �
�	�"�.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �����)�
� �� �����)	� �� �����
�
 ���
�������� � ���������� �� ��������� ��
 ��� ������( 
�������
 ���� �� ������ �� ��$-���	� ����������� 
(�����	����, ��"	����, �����(��� �� �����(�� � ��
)

� 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-���
�" � �������� 
	����	���� 	
9".

2. �����$�� &�	���(�� 
���� [1] �� ��(����� �� 
	�������� ��
.

3. 0�������� ��(����� �� 
	�������� ��
 � ������� 
�� ��������.

4. 4������$�� ��������� 
��
.

E	!. 6.20: #������� ��


5. 4������$�� ��(����� �� 
��$	��� � ������ 
��$	��� �� ������	���.

6. '������� 	�������� 
��
 �� ��$	��� �� 
������	���. 

7. 0�������� �����  
��������� �
��� � 
��$	���  	
9" SW 17 
(����	���
� 35 Nm).

E	!. 6.21: v�$	� �� ������	���

1
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�����
	� �� ����
���
� /��������� �� ��������� ��
 � �������� � ������� 

��
�������
��� �� �������.
� �� ����
���$�� �������(��� ������ �� �	�"���� �� ��������� ��
.
� '�����$�� ����������� �������� ��
 ������ ����� ����������� �� 

���� �����".

8. 4������$�� ��(����� �� 
	�������� ��
 � 
	����� �� ���	�"� ���� 
	�������� ��
 � � 
�������� �� ��$	��� �� 
������	��� (�� 
������$��).

9. 0�������� ��(����� �� 
	�������� ��
 � ������� 
�� �
�	�����.

10. 0�������� &�	���(�� 
��
�.

E	!. 6.22: 0�(��� 	������� ��


11. 0�������� ������ 
	����� �� ���	�"�.

E	!. 6.23: )	��� �� ���	�"�

E	!. 6.24: /����" �� 	�������� ��
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6.7 ��
�	��
� 
� ������������������ ��� ��������-������

6.7.1 ����������	:

-����� �������� �������� �� 
������ ���������	�:
� �
�	�"�� � ����������	��"	��� ��������� 
� �� ���	������� �� 

�	�
���������� ���������?
� �
�	�"�� �������� 
� �� ������"����, ������
�"���� � �
�	���"�	��� 

���	�����? 6.2: 4��	����� 	�� ���
�(�� ��������
,  ������� 27
� )������� 
� 	���������� �� �	�"���� �� ���	����-���
�" � �� 

����������	��"	��� (�������
�� 	���
�����  ���������)?
� %���������	��"	��� ������ 
� � ����� �����, ����
�� �����?
� �������������� �� ���� ��������� 
� �� ����������� ��"�
���� (��� 

�
��� 13: 4�"�
����� �� ������������� �� ���,  ������� 149)? 

n %�;"�%"�!

%��
��� ����	 
�������) ������
4���
������� �� ���������(� �
�	�"� �� ����������	��"	� 
MDS ���� �� ������ �� ����� ������� �
���
�	� ��� ������ 
� �������������.
%����� �� � ����
���� ��� ���	����-�
�	�"�, 	���� 
��������� �� �����"�	��� ���	����� �� 
����������	��"	���.

� ) ����(�� �� ��	�������� �� ��������
� ���������, 
��
� ������ ���	���-���
�" � �������( �� 
����������	��"	��� MDS..
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6.7.2 ��
�	��
�/������
�

%���������	��"	��� � ������� �	�"�� � ��� ��"	� ����� ������ 
���	����� �������" �� ���	����-���
�".

E	!. 6.25: '������ �� ���	�"����

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �	�	���
� ����� ������� 	 
������������������
>�����, 	���� � ������� ����� ���	����.���
�" � 
����������	��"	��� �� ����� �� �������� �
� ��� 
����$����� �� ������
�"���� �����, �  ������ �� 
������.
%��	�����-���
�" ���� �� ���� ���� ������ 	��� �
� 
����(� �� �� ���� ���� ������ ���������� �
� ������ 
��
������.

� ������� �, "� ���� ��	�$ ����� ���	����-���
�" � 
����������	��"	���.

�������

0� �����
�� ������ � 	��� ������ �	
�!	 ����
���$�� !��
	�� ����� �� 
�������
� �� ����������	��"	���.
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�����
	� �� ��
���
� )���������� 	�� �
�	�"�  Ka������� III � �������� ���  ������� �� 

����������� �� Ka������� II � "��� �������� �� �������� ���
	�.
� @�	���$�� ��
�� �� ������ � ��
��� 
��  ����������� �� ���� ��
 

�������� ��
��� �
� (�	��  &�	���(� �������.
� 0� �� � ��������� �����
���� ���������
�� ��������
���� �� ����, 

�������$�� ����������	��"	��� � ����������  ������� � ���
����� 
�� ������	����.

� 0� �� � ������� 
9
���� �� ����� �� ������	������, � �������, "� 
����������	��"	��� ��� ��
	� �����"�� �
�����:
- ��
��� 	������ �� ��
��� ��������
�� ���� �� �
�	�"� � 

����
�����(� ������	� �
� ������.
1. )�������$�� �
�	�"�.

� )�
���������� ��
 � ��	
9"��.
2. '���
����� �
�	�"� 	�� ����������	��"	���.

� �� �(� �� ����������$�� �����(�(��� 	�	� �� ��
��� 
��������
�� ����.

� ����� ���	����-���
�" � ����������	��"	��� ������ �� ��� 
������"�� ������� ���������� �� �������� �� ���������
��� 
��������� � �
�������� �� �����
����.

3. 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-�
�	�". 4������� 	���	����� 	
9".
4. �������$�� 	�������� ��
 	�� �
�	�"�.

� �	� ���� ������"�� ������� ����������, �� ����������� �� 
����������� ������ �� � ����
��� ��
�	���"�� �����
�
 ���� 
"Tele-Space".

5. )������� �
�	���"�	��� � ������
�"���� ����$����� �� �������� � 
����
������ (��� �
��� 6.9: )��������/������������ �� ��������� 
�����
����,  ������� 53).

6. -� 	������� �� �
�	�"� ������� �����(�(��� 	�	� �� ��
��� 
�� � 
������ 
�� 	�� ������������ ���� �� ��������, 	�	�� � ������ � 
��	��������� �� �	�
������� �� �
�	�"�.

7. '�������� ��
� ����������	��"	��� � ���������� �������.
8. '��������� �������
�� ����������	��"	��� �� ��	���
���� 

���"��� �� ���������.

�������

0� ������� � 	��&��� ��� �� �������"���� �� ����
����� 	�	� �� 
�����(��� �� ��
��� 
�� ������  ������
�"�� ����� 
��.
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9. '�� ����������� 	���� 	�������� ��
.

10. �����$�� ����������
�� ���"����� �� ���	�"���� ��
��� 
���
����� �� ������	����. ��� 7.2.2: �����$	� �� ���
����� �� 
������	����,  ������� 69.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�����	��
	 )��	 ����	 �
�!� ����! �����
�
 ���
'�� ��������� �� ����������	��"	��� ��
������� �� 
	�������� ��
 ����� �� �
���� ���� � �����. %��� ���� �� 
������ �� ������� �� 	�������� ��
, ���������
��� 
��������� �
� ����������	��"	���.

� '�������� ��������� ���������� ����� 
����������	��"	��� � ���	����-���
�".

� �������$�� �������� ����� �� 	�������� ��
 �� � �� 
������"�� ��������� (��$-��
	� 20 �� 30 mm) �� 
��(������ ��&� �� ������� �� ������	������.

�������

#��������� ��
 ������ �� � 	���� ���� �� ��
��� ���. 
�����
������ �����.

�������

0� ������	��� � ���������� �� 	�������� ��
 �����$�� �	�������� �� 
������ � ��	��������� �� 	������ � =������������ �� ���������	� 

� ��	����	���� 
� �����

	� ���. ��	��������� �� �	�
������� � 
�������� ��� �����	��� ����� ��������� ��
.
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6.8 ��������� 
� �	���	
��� 
� �	�����
�

6.8.1 &�����
���

%�)	 �����
	� ���	 
���������� 
� �	���	
��� 
� �	�����
�
� '������"���� �� �������� ��$-���	��� ��"	� �� ���	�"���� 	�� 

�
�	�"� �� ������ ��������
�� ����, ������ ��� ��
��� ���"��� �� 
������
���.

� 0� �����
�� ������ � 	��� ������ �	
�!	 ����
���$�� !��
	�� ����� 
�� �������
� �� ����������	��"	���.

� �	� (�	���� �� ��
��� ��������
�� ���� � ������ � ������� ��"	� �� 
�������� �� ��
��� ��������
�� ����, �� ������ ��������
�� ���� 
������ �� � ����
��� �(� ���� ������� ��"	� �� �������� �� ������ 
��������
�� ����, �� �� �� ���� �� � ��
�"� ���
���������� 
���������� �� �
��� ��� ������ � ��
��� ��������
�� ����.

� ��
�"���� � ����������	��"	��� ��
�� ��"	� �� �������� �� ��
��� 
��������
�� ���� �� �
�	�"� � ���������� ���� �� 	���@��
	� ��� 
	����� ������.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �	�	���
� ����	 ���
� 
� 
������������������
�	� �� ���������� ��
������� �� ������ ��������
�� ���� 
� �������� ��	�, "� �� � �����
�� ����
��, ������� 
��������
�� ���� ��"� �� ���� �� ����� ���
���
���� �
� 
�� ��
���� ����������	��"	� � ����������	��"	��� ���� 
�� � ������ ���	� ����� ���. �� �����. 
�������� � ������� ���������� �� ���� � ���������� �� 
��������.

� '�� ����������� �� ������ ��������
�� ���� 
�����$�� ���������� ��	���
���� ��
����, 
���"��� �� �����������
� �� �
�	�"� �
� 
�����������
� �� ������ ��������
�� ����.

� ��"	� ���� ������ �� ������� ������� ���� �� 
����������	��"	���.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���������)	 
�	�����
/��������� �� �����(� � ������	��(� ��	��� �
� 
������	��(� 
����	� ���� �� ������ �� ��������� �
� 
�����	��� �� "��� �� ��
���. ����� �� ����� ��������� �
� 
��������� "��� �� ��
��� �
� ��������.

� �� ���������$�� 
	��!� ��	. ���������� ���"��� 
�� �	�"���� ������ (V) � ����� (H).
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6.8.2 ����. �����	�� �	���	
� 
� ������
� ����� (V) 	 ����� (H)

����. �������� ���"��� �� �	�"���� (V + H) � ������� �� ������ �� 
��
��� ��� �� ���	���. 

E	!. 6.26: ��	���
�� �������� ���"��� �� ���	�"���� V � H ��� 
�����
�� � 	��� ������

��	. ���������� ���"��� �� �	�"���� ����� �� 
������ &�	����:
� �����
�� ������ �
� 	��� ������.

=��������)� 
��������
�

����. �����	�� �	���	
� 
� ������
� 

�	 
�����
� ����
� �	 ���
� ����
�

 V [mm] H [mm]  V [mm] H [mm]

MDS 850 850 770 830

V H 
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6.8.3 (	���	
� 
� ������
� A 	 B ��!���
� ����	���� � ���	 ���

���"����� �� �	�"���� �� ���
�����  ���� ��� (A 	 B) � ������� ������ 
�� ��
��� ��� �����
	��� �� ��
��� ��� �� ���	���.

��������� 
� �	���	
��� 
� �	�����
� �	 
�����
� ����
�
�
����:
� *������ ��������
�� ���� � ���	�"�� 	�� ��$-���	��� ��"	� �� 

���������� �� �
�	�"�.
� %���������	��"	��� � ���	�"��� 	�� !��
��� ����� �� ����	
���
� 


� ���
	� � !��
	� ����	
	����
 ���.
'�� ������
��� �� ���"����� �� �	�"���� (��� �����
�� ������) 
�������� �� 
����� ��"��:
1. -�����
��� ���"����� �� ���	�"���� A 	 B (��� �����������) �� 

���
����� �� ������	����.
2. )������� ���"����� �� ���	�"���� A � B �
9 �����������  

��	���
�� ���������� ���"��� �� ���	�"���� ������ (V) � ����� 
(H).

E	!. 6.27: '������ � ���"��� �� ���	�"���� ��� �����
�� ������

3. �	� ��� �����
�� ������ ����������	��"	��� ��������� ��	���
�� 
���������� ���"��� �� ���	�"���� �
� ���"����� �� ���	�"���� A � 
B �� ���� �� � �������, ����������	��"	��� ������ �� � ���	�"� 
����� ����������� �� ���
� ����
�.

�������

)��$������ �� A � B � ���"��� � ����	���� � ���	 ���.

'� ������� � ��
����: A + ��������� � V ��	���
�� 850 mm

B + ��������� � �H ��	���
�� 850 mm
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��������� 
� �	���	
��� 
� �	�����
� �	 ���
� ����
�
�
����:
� *������ ��������
�� ���� � ���	�"�� 	�� ��$-���	��� ��"	� �� 

���������� �� �
�	�"�.
� %���������	��"	��� � ���	�"��� 	�� !��
��� ����� �� ����	
���
� 


� ���
	� ����	
	����
 ��� � 	�� !��
��� ����� �� ����	
���
� 

� !��
	� ����	
	����
 ���.

'�� ������
��� �� ���"����� �� ���	�"���� (��� 	��� ������) �������� 
�� 
����� ��"��:
1. -�����
��� ���"����� �� ���	�"���� A 	 B (��� �����������) �� 

���
����� �� ������	����.
2. )������� ���"����� �� �	�"���� A � B (�
9 �����������)  ��	. 

���������� ���"��� �� �	�"���� ������ (V) � ����� (H).

E	!. 6.28: '������ � ���"��� �� ���	�"���� ��� 	��� ������

'� ������� � ��
����: A + ��������� � V ��	���
�� 770 mm

B + ��������� � �H ��	���
�� 830 mm
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3. �	� ���"����� �� ��������� �� �
�	�"� �� � ������"��, �� �� � 
������ ��
����� ���"��� �� ���	�"����, ���� �� � ����
��� 
���
��� ����� 
� ����	
���
� 
� ���
	� � !��
	� ����	
	����
 
��� �� ����������	��"	���.

E	!. 6.29: %���������	��"	�, ���	�"��� 	�� ��
���� ��"	� �� 
���������� �� ������ � ��
��� ��������
�� ����

�������

������� �, "� �� � ��������� ����������� �� �����������
� �� 
�
�	�"� ���. �� ������ ��������
�� ���� ����	���
� ����	
� �� 
������ ��������
�� ����.
� )�����$�� �	�������� � ��	��������� �� �	�
������� �� 

�����������
� �� �
�	�"� ���. �� ������ ��������
�� ����.
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6.9 "������
�/�����	
���
� 
� �	���
��� ������
	�

6.9.1 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (K/R/D)

-�����(��� ������/�
����"� � ����$���� ����
�� �� ��� ������
�"�� 
��
������. >�����
�"���� ��
����� � ������� ��������� 
������
�"�� ���	�"�  ��������� ����$����� � ���	����-�
�	�". � 
����������	��"	��� MDS ����� �� ����� ����
����� ���
�"�� ��$���(� 
������
�"�� ��
�����.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� �	�	���
� 	 ������
� �� 
���!
����� 
�������
� ���	
�, ���	�
�	 K + R 	 FHK 4 
(��
��������)� ���������
� 
� �	���	��)
)�(������ ������ ��� ��"�� ����$����� �� 
������$���(��� ����$����� �� ��������, �	� ������(��� 
����� �� � ������� ������
�"�� ���	 
���������� 
� 
���	��������.
'�� ����
������ �� �������(�� ���� ����������
�� 
����������� ������"���
�� 
�� ���� �� � ������� ���	� 
	�� 	��� �� ������
���(�� �
��.
'�� �������
�� ������ �
� ��������� �� ��"��� �� ������ 
�� �����$	� �� ������	������ 	�
�"���� ������"���
���� 

�� ���� �� � ������� ���	� 	�� 	��� �� ������
���(�� 
�
��.
%��� ���� �� ������ �� �����	��� �� ������� ���. �� 
���������� �� ��
����(�� ������
.

� �	��!� �� ����	�$��  ��	� ��(� ����������, �� �� 
��������� ������"���
��� 
�� � ������� �� ����� �� 
�����$	� �� 	�
�"������.

� '���� ������ �� �����$	��� (����. �����$	� �� 
������	������ 	�
�"����) �	
�!	 ���������� 
�	�����	�
� ������(�� �����.

(���	� B	�����	��
 
�	�	
���

���	
 
� 
������	�

*�	����
	� ��� 
��������-��!�	�

K /�$���(� 
���������� 
������
�"�� 
��
�����

��
������� �� 
��
��� 
�������, �
��� 
�� ��������� 
������ 

/�� ���������� 
��$���(� 	������� 
	
�����
/�� ��������� 
��$���(� 	������� 
	
�����  �
���(� 
��
������
+��� ���������� 
��$���( � ���� 
��������� ��$���� 
	������� 	
����  
�
���(� ��
������
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�����
	� �� �������
� 
� ������
 �!��!��
/��������� �������
� � ��������� ��� ������� R.
� � ����
��� ��� ������� K 	��� �����
�� ����������.
>�����
�"���� ������������ ����� ������
�"���� ��
����� � 
����$������� �� �������� ��� ���������� �� �������� ������� � ������ 
����
����
��  ��������� ���	�", �� �� � ������������ ����������� �� 
��
����(�� ������
 �� ������
�"���� ��
�.
� >�����
�"���� ���������� ������ ������ �� � �������  

����������� ��(���� ��	���	�.

R +��������� 
��$���( 
������
�"�� 
��
�����  
�������� 
����$���

��
������� �� 
��
��� 
�������, �
��� 
�� ��������� 
������ 

+��� ���������� 
��$���( �
� ���� 
��������� ��$���� 
	������� 	
����  
�
���(� ��
������

D /�$���(� 
��������� 
������
�"�� 
��
�����

��
������� �� 
��
��� 
�������, 
��
������� �� 
��
��� ������ 

/�� ��������� 
��$���(� 	������� 
	
�����

�������

������� K � R:
'���� ������������� �� ��-��
�� ��������� �
� � ����� 
� 
�������
� ��������� ����� &���"�� 	���� � ��������
��� �� 
������
�"���� ������������. '� ���� ��"�� � ������������� 
��������
���� �������� �� ������(��� ������ ��� ��"��� �� 
	
������� �� ������
�"���� ����� �� �
�	�"�.

(���	� B	�����	��
 
�	�	
���

���	
 
� 
������	�

*�	����
	� ��� 
��������-��!�	�
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E	!. 6.30: 0���$����� �� �������� �� ��������� �������

/�����(��� ������ ����� �� � ����$���� ������
�� "��� &���"���� 
	������ �� ��������� �������.
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*
�	���	� 
� �����
	���
%��� ����	���� 
��� �� ������������ �� ��������� �� ������(�� ����� 
�� ������ �� ����"�, �� �� � ����������� ����
�� ����	��� �� ���.

E	!. 6.31: '������ �� �������(�� �����

[1] ��������
[2] �������
[3] ����
�� �������

6.9.2 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (Quantron M Eco)

�������

#�� ���� ����������	��"	� � ������� �
�	������ ����$����� �� 
�
����"�.
+
�	�������� ����$����� �� �������� � ������ � ����
�� ��	������� 
�� �	�
������� �� ��
�� �� �����
���� Quantron �. %��� ��	������� �� 
�	�
������� � ������ "�� �� ��
�� �� �����
���� Quantron �.



�����
� � ���������	�

57

6

6.9.3 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M) ��� ���	��
� ��������
� FHK 4/FHD 4

-�����(��� ������ � ����$���� ����
�� �� ���� ������
�"�� 
��
�����. >�����
�"���� ��
����� � ������ ��������� ���� ���. ��� 
������
�"�� ���	�"� � ����$������� �� �������� ��� �
�	�"�.

6.9.4 (!�����
� 
� ��
�����

� �������)��� �	�����	�
� �	���
� ���������
�
FHK 4

� �������$�� ��
������ �� ������$���(��� ������
�"�� ����$����� 
�� �������� FHK 4 ������ �� ���	� �� ����������.

(���	� B	�����	��
 
�	�	
���

���	
 
� 
������	�

*�	����
	� ��� 
��������-��!�	�

FHK 4 /�$���( 
���������� 
������
�"�� 
��
�����

��
������� �� 
��
��� �������, 
�
��� �� 
��������� ������ 

���������� ��$���( 
	������� 	
���� 
(�������� �� 
����(���
���� 
����$���)

FHD 4 /�$���( 
��������� 
������
�"�� 
��
�����

��
������� �� 
��
��� �������, 
��
������� �� 
��
��� ������ 

/��$�� ��$���( 
	������� 	
����

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�����	��
	 )��	 �	 
����	�
� ��
���
� ����	
�
'�� �������
�� �������� ��
���� �� ������
�"��� 
��
����� 	��������� 
�� �
� ��
������ �� 
����� ����� �� 
� ������. (��� �(� ����
���� ��&������� �� ���������)

� '���� �	�"���� �� ������
�"��� ��
����� �� 
	�������� 
��, ��������� ���������� ��
���� �� 
��
������ ��� �������� ������( ����� � �����
�� 
��
�����.

� ���������� ��
���� � ����
��� "��� �������� �� 
	�������$	��� � ��������� �� ��
	���.
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6.9.5 ���������
� 
� ������ �!���� ����� 
� �	���
��� ���������
� FHK 4/FHD 4

E	!. 6.32: ����
����� �� ��
����� ���� 

6.9.6 ��
��� 
� �������

� �������)��� �	���
� ���������
� FHD 4

� �������$�� ��
������ �� ���$����$���(��� ������
�"�� 
����$����� �� �������� FHD 4 ������ �� ���	� �� ����������.

�������

'�� ��������� �� ���
����� �� ���� �� MDS 	��������� 
����� �� � 
����$�����  ��������� ����$����� FHK 4/FHD 4. >�����
�"���� 
��
����� �� ��������� ����$������ FHK 4/FHD 4 ������ ��
	� ����"� 
�
������ �� ��-��
����� �
� �� 
���� ������( �����. '� ���� 
���"��� ���������� ������ "x" �� ��
����� ���� (��
��� �� ���	� �� 
����������, &�� 6.32) ������ �� ���� ����
��  ���� ������ �� ���	� �� 
"�����	����� ���
	� (1 ��) ����� ������� �� ������
�"��� ��
�����.

�������

(��	�
� FHK 4
'���� ������������� �� ��-��
�� ��������� �
� � ����� 
� 
�������
� ��������� ����� &���"�� 	���� � ��������
��� �� 
������
�"���� ������������. '� ���� ��"�� � ������������� 
��������
���� �������� �� ������(��� ������ ��� ��"��� �� 
	
������� �� ������
�"���� ����� �� �
�	�"�.
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6.10 /������
� 
� ������������������

�����
	� �� �������
� 
� ������������������:
� 0�������� ������(��� ������, � ��� ����������� � &���"���� 

	������ (������� K/R ���. M  FHK-4).
� 0������$�� ����������	��"	���, ���� 	����� � ��������� 	�� 

�
�	�"�. ������� �, "� �
�	�"�� � ������ ����� ����� � ����
�� 
�����.

� '��������� ���	����-���
�" ��(� �����
���. 4������$�� ��"���� 
����"	�.

� 4�	
9"��� �������
� �� �
�	�"� � �������� 	����	���� 	
9". '�� 
���"��� �� ��
���� ��� 

� 1,25 m ����
���$�� ����(�� ������ �� ��
���� �� 
����������	��"	��� (����. "�
�� ������", ������ ��������^��).

� 0������$�� �������� �� ������	���� �� ������
�� ������ 
��	���
�� �� ������ �� ����. #�����
���$�� ������ �� ��
����, 
����.  ����(�� �� 	�
��� �� ������ �� ����
����.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� ������)	� ��	!����
�������� �� ����������	��"	��� ��� ������( �������
 
���� �� ������ �� ����������� �� ������	��� � ��
���(�� 
���.
��	��� �� ��
���� �������� �� ������	���� �� ������
�� 
������ ��� ������( �������
 �� ���	����.

� 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-�
�	�". 4������� 
	����	���� 	
9".

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�������	�� ��)� ��!��
'������������ �� ���������� ��(� ���
� � �������� 
��������
�� ����� ����������� �� ������ � �������� �� 
����������	��"	��� � �
�	�"� � ���� �� ������ �� 
������� (��� �� �������� � �	�
���� ����.

� '���� ��������� ������ �� ��������� 	�	�� 
	�
�"���� ���� �� ��������.

� �� ���������$�� ���������� ��(� ���
�.
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E	!. 6.33: )	�
� �� ������ �� ��
����



�����
� � ���������	�

61

6

6.11 "���� ������������������ 	 � 	���@����

%���������	��"	��� ���� �� ���� ����� �� ���	���.

�����	� �� ������
� 
� ������������������:
� -����$�� ����������	��"	��� ��� �� �����, ����
�� �����.
� )����$�� ����������	��"	��� ���  ������ ���������.
� -�������� ��"	��� �� ���������� (��
��/����� 
��) ���� �������� 

�� ����������	��"	���.
� )
�� ��	
9"���� �������� ������
�"���� ���	�"� � �
�	���"�	�� 

	���
 ����� ���	���, � ���������� ��
 � ����������� �� ���� 
�����".(��� &�� 6.34).

E	!. 6.34: )���������� �� 	�������� ��
 � ������
�"���� ���	�"�

� �	� ����������	��"	��� ���� ��	
9"���, ����������� ������� �� 
���������� ��$���(��� ������
�"�� ��
����� ������ �� ����� 
����
�����. %����� �� �������� �� 
����� ��"��:

1. 0�������� ������
�"�� ������(��� ������.
2. '������� ������"���
� �� ��	���
���� ��$��� �� 	�
���.
3. -������� ������(��� ������.
4. ���	�"��� ������
�"���� ���	�"�.
� (������
	�� ���	
� �� ��������
	.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �	�	���
� ����� ������� 	 
������������������
>�����, 	���� ���� ����� ���	����-�
�	�" � 
����������	��"	��� �� ����� �� ������ � ��	
9"����, � 
������� � ����, ����� �� ������.

� ������� �, "� �� ����� �� ����$����� �� �������� 
�����
���� ���� ��	�$ ����� ���	����-���
�" � 
����������	��"	���.
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n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� �	�	���
� 	 �������
� �	 �������
� 
����������������
�	� ��� ��������� ��������� ������� � ������ � 
������
�"��� ���	�" ���� ������ &�	���(��� ��
� 
(����$����� �� �������� K � R) ���. ������"���
�� 
(����$����� �� �������� FHK 4), ������"���
���� 
�� 
���� �� � ������� ���"�	���� � ���	� 	�� 	��� �� 
������
���(�� �
��.
%��� ���� �� ������ �� �����	��� �� ������� ���. �� 
���������� �� ��
����(�� ������
.

� �	� ����������	��"	��� � ���	��� ��������
�� 
(��� �
�	�"), �������� ����
�� ������(�� ����� 
(����������� ������� � ����	�).

� ��	��� �� ������$�� ������� � � ������
���(�� 
�
�� �� ����
����� �� ������	������ 	�
�"����.
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7 ���	

	 
�������	

����	 �� ����	����� 
��������
� 
� ���	
��� ������ �� 
����@������ ����
	�� ����	:
� ����$������ �� 	�
�"������ ������ �� ���� ������ ��� �������� 

�����. '�� ����$����� �� ��������  ��������� ������� (�������� 
K/R ���. M  FHK 4) ������ �� � �������� &���"���� 	������.

� 0�������� &���"���� 	������ (�������� K/R ���. M  FHK 4), �� �� � 
����������� ����
�� ����	��� �� ��� �� ���������� (����. ��� 
�������������). 

n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� ������)	� ��	!����
�����$������ �� ����������	��"	���(��) ��� ������( 
�������
 ���� �� ������ �� ���	� �����������, ���"����� 
�� ������	��� � ������
���� ���.
'���� �� ��������� ������ �� �����$	��� ��"�	�$�� 
��
���� ������ �� ��"	� �����(� � "���.

� 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-�
�	�". 4������� 
	����	���� 	
9".

n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� �	�	���
� 	 ������
� �� 
���!
����� 
�������
� ���	
�, ���	�
�	 K + R 	 FHK 4 
(��
��������)� ���������
� 
� �	���	��)
)�(������ ������ ��� ��"�� ����$����� �� 
������$���(��� ����$����� �� ��������, �	� ������(��� 
����� �� � ������� ������
�"�� ���	 
���������� 
� 
���	��������.
'�� ����
������ �� �������(�� ���� ����������
�� 
����������� ������"���
�� 
�� ���� �� � ������� ���	� 
	�� 	��� �� ������
���(�� �
��.
'�� �������
�� ������ �
� ��������� �� ��"��� �� ������ 
�� �����$	� �� ������	������ 	�
�"���� ������"���
���� 

�� ���� �� � ������� ���	� 	�� 	��� �� ������
���(�� 
�
��.
%��� ���� �� ������ �� �����	��� �� ������� ���. �� 
���������� �� ��
����(�� ������
.

� �	��!� �� ����	�$��  ��	� ��(� ����������, �� �� 
��������� ������"���
��� 
�� � ������� �� ����� �� 
�����$	� �� 	�
�"������.

� '���� ������ �� �����$	��� (����. �����$	� �� 
������	������ 	�
�"����) �	
�!	 ���������� 
�	�����	�
� ������(�� �����.
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7.1 ��������� 
� ���	�������� �� ���������
�

7.1.1 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M)

'�� ����������	��"	��� MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M) 	�
�"������ �� 
������	���� � ����
��� �� ������"���
 ����� ��
����� ���������� ����.
0� ���� ��
 ��� �������� ����� ��
����(��� ������
 �������� 
������"���
� [2] �� ��������� (���
	�), 	���� � ������
�
 ����������
�� 
 ���
����� �� ������	���� �
�  ����� �� ������
��� ������� �� 
������	����.

���	
 
� ������	� �� ��!��	��
� 
� ���	�������� 
� ���������
�
1. 0�������� ������(��� ������.
2. 4������$�� ��"	��� [1] ������ �� &�	���(��� ������.

E	!. 7.1: �����$	� �� ������(�� ����� �� 350

n %�;"�%"�

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���������)	 
�	�����
'������� �� ��������
���
���� ����$��� (�����. ��	���, 
������	�. 
�����) ���� �� ������ �� ��������� �
� 
��"	���� �� "��� �� ��
���. ����� �� ����� ��������� �
� 
��������� "��� �� ��
��� �
� ��������.

� 4�	
9"��� �������
� �� �
�	�"� � �������$�� 
	����	���� 	
9".

� 4�"�	�$�� ��
���� ������ �� ��"	� �����(� � 
"���, ����� �� ������������ �������
�� ������ �� 
��������.

�������

������� Quantron M Eco �� ����������	��"	��� MDS �����
���  
�
�	������ ������� ����$����� �� ����
����� �� 	�
�"������ �� 
������	����-
+
�	�������� ����$����� �� ������(�� ����� � ������ � ����
�� 
��	������� �� �	�
������� �� ��
�� �� �����
���� Quantron �. %��� 
��	������� �� �	�
������� � ������ "�� �� ��
�� �� �����
���� 
Quantron �.

1
2
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3. )��� �������� ������"���
� �� ���"����� �������.
� '�� ���������� �� ������"���
� [2]  ���� ����� ������"���
�� � 

��������  ��� �������. �	� ������ �� � ������� ���  ���� 
�������, ��"	��� [1] �� ������"���
� ������ �� � ������� � &�	��� 
� ����������� ������.

� '����� �����������
���� ���������� �� 	�
��� (��� �(� „)	�
� 
�� ������
��� �� ��"���� 	���� �� ��������“ �� ������� 8) �� 
��	� ��$��� ���� �� � ������ ��"��. ������� 
����(��� ��-
���� �
� ��-��
� �������, 	���� ���� �� � ������. '����� &����� 
����� ��	
�������� �� ������	������ 	�
�"���� � ����� ��
	�.

4. 0��������� ��"	��� [1] ����
� � �������� �� &�	�����.

E	!. 7.2: �����$	� �� ������(�� ����� �� 130

n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� 
���
���
� ����	 
����	�
� ������ �	 

�������� 
� ���	��������
-�����"���
���� 
�� � �������� �� �������(��� �������. 
'�� �������
�� ������ �
� ����
9������ �� ��"��� �� 
��$���� �� �����$	� �� ������	������ 	�
�"���� 
������"���
���� 
�� ���� ���"�	���� � �� �
���� �� � 
�������� 	�� 	��� �� ����(�� ������.
%��� ���� �� ������ �� ���������� �� ������� �
� 
�����.

� �	��!� �� ����	�$��  ��	� ��(� ����������, �� �� 
��������� ������"���
��� 
�� � ������� �� ����� �� 
�����$	� �� 	�
�"������.

� ������

� �������� 
��	
� 
� ������ �	 

�������� 
� ���������
��� ���	������.

12
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7.1.2 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (K/R/D)

'�� �������� K/R/D �� ����������	��"	��� MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 
������	������ 	�
�"���� � �����$�� "��� ������"���
� ��� 
����
������� ������. 0� ���� ��
 ��� �������� ����� ��
����(��� 
������
 �������� ������"���
� �� ���������, 	���� � ������
�
 
����������
��  ���
����� �� ������	���� �
�  ����� �� ������
��� 
������� �� ������	����.

���	
 
� ������	� �� ��!��	��
� 
� ���	�������� 
� ���������
�
1. 0�������� ������(��� ������.
2. ����
����� &�	���(�� ���� [3] �� 
���� ����
���( ������.
3. ��������� ��������� �� �����$	� �� 	�
���  ���
����� �� 

������	���� �
� "��� ����� �� ������
��� ������� �� ������	����. 
4. '������� 
���� ������"���
�� 
�� [1] � ���������� �������.
5. 0�������� ������ &�	���(�� ���� [3] �� 
���� ����
���( ������.
6. 4���
���� ���	� 2 �� 5 �� ������ �����.

E	!. 7.3: )	�
� �� �����$	� �� ������	������ 	�
�"���� (�
��� �� 
���	��� �� ��������)

[1] -�����"���
�� 
��
[2] )	�
�
[2] @�	���( ����
)���
	�: ���	���� ���

3

1

2
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n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� 
���
���
� ����	 
����	�
� ������ �	 

�������� 
� ���	��������
-�����"���
���� 
�� � �������� �� �������(��� �������. 
'�� �������
�� ������ �
� ����
9������ �� ��"��� �� 
��$���� �� �����$	� �� ������	������ 	�
�"���� 
������"���
���� 
�� ���� ���"�	���� � �� �
���� �� � 
�������� 	�� 	��� �� ����(�� ������.
%��� ���� �� ������ �� ���������� �� ������� �
� 
�����.

� �	��!� �� ����	�$��  ��	� ��(� ����������, �� �� 
��������� ������"���
��� 
�� � ������� �� ����� �� 
�����$	� �� 	�
�"������.

� ������

� �������� 
��	
� 
� ������ �	 

�������� 
� ���������
��� ���	������.
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7.2 *������
� 
� ����	���� �� ���������
�

7.2.1 �����
	� ��� ����	���� �� ���������
�

)��$������ � ���
����� �� ������	���� � ��������� "��� ���� �� 
������	� �� ����������	��"	���
4���
������� �� ��
�� ������ � ��	����� �� �����������
� �� ������ �
� 
�� ������	��� �����. -� ���� � ����, "� ��
�"���� ��� �� ������ - ���� 
��� ������"�� ������"���� - ����� �� ��	���� ����� ��$��� ��� 
������	����, ��
��(� � �� ��"��� �� ���������, �������� � ��. ��.
�������� � �� � ��
�"�� ����� 	�
�"���� �� ������	���� � �� ��
	��� 
����� ��������
���� �� ���� � �������� � ���������� � ���
����� �� 
������	���� �����$	� �� ����������	��"	���.

/����� �������� ����
	�� �����
	�:
� ���������� ���������$�� ��$�����
�� ����	����� 	�
�"���� �� 

������	���� "��� ����� �� ������
��� ������� �� ������	���� (��� 
�
��� 8: '���� �� ������
��� ������� �� ������	���� � ���������� �� 
�����"���� 	�
�"����,  ������� 93).

� '�������� ��������
������ �� ���� ����� ��������� ������  
	�����
��� �� Praxis (����
����
�� ����������).

� 4���
���$�� ��� ������, 	���� � ���"��� � ���
����� �� 
������	����.

� ��������� ��, �	� ��	�$ ��� ��� 
���� � ���
����� �� ������	����.
� )�����$�� ��"�� ��$������ �� ����
�����. /��� � ��
	� ��	
������ 

�� ����
������� ���� �� �	��� �(������ �
����� ����� 	�������� 
�� ������	������.

��	 	������
� 
� ������	� ���	��
� ��������:
� '����� ���� �� ������ 	��������� � ��(� � ���
�"�� 	�"���� � 

��������. '����� ���� ����� �� � ���������� ����� �����$	� �� 
������	������.

� #��������� ��� ��-���	� "�������
��� 	�� ������ � ��-��
��� 
�
������
�(��� �� ������� ������.

�������

0� �����
���� �����$	� �� ������	���� ��
��� ��$�����
�� 
����
������ ��� � ��������� ��
����(��� ������
.
��� �����
�� ���"����, "� �� � ����� ���������� �� ��
����(� 
(��� ������ ����	� ��� ������		������.
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7.2.2 ��������	 � ����	���� �� ���������
�

� �������� �� ���� ���, ��������� ������, ������	������ 	�
�"����, 
	������ �� �������� � ���� �� ������ ��
����(��� ������
 ������
� 
���"����� �� ���	�"����, �����$	��� �� ������(�� �����, ���� �� 
������	��(��� ��	��� � ��������� �� �
��������� ��
 �� ������
�� 
�������� ��� ������ ��
��� ����	���� �� ���������
�.

��	��� �� ����� ���������
� �	 
�����
� ����
�:

E	!. 7.4: %��
��� �� ������	���� - '����� �� �����
�� ������

ENTEC R 26 COMPO BASF
26%N + 13%S, 0,96 kg / l

10 m 12 m 15 m 16 m 18 m

M1 M1 M1 M1 M1

450 540 540 540 600

40 / 40 50 / 50 60 / 60 60 / 60 70 / 70

C 3 - B 2 C 3 - B 2 D 4 - B 2 D 4 - B 2 E 4 - B 2

A 3 - A 3 A 3 - A 3 A 4 - A 4 A 4 - A 4 A 4 - A 4

B 1.0 kg / ha
km/h km/h km/h km/h km/h

8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12
60 20,8 156 124 104
70 24,6 184 147 123 153 123 102
80 28,4 213 170 142 177 142 118
90 32,2 241 193 161 201 161 134 161 128 107 150 120 100
100 36,0 270 216 180 225 180 150 180 144 120 168 135 112 150 120 100
110 40,0 300 240 200 250 200 166 200 160 133 187 150 125 166 133 111
120 44,0 330 264 220 275 220 183 220 176 146 206 165 137 183 146 122
130 48,0 360 288 240 300 240 200 240 192 160 225 180 150 200 160 133
140 52,0 390 312 260 325 260 216 260 208 173 243 195 162 216 173 144
150 56,0 420 336 280 350 280 233 280 224 186 262 210 175 233 186 155
160 60,0 450 360 300 375 300 250 300 240 200 281 225 187 250 200 166
170 64,0 480 384 320 400 320 266 320 256 213 300 240 200 266 213 177
180 68,0 510 408 340 425 340 283 340 272 226 318 255 212 283 226 188
190 72,0 540 432 360 450 360 300 360 288 240 337 270 225 300 240 200
200 76,0 570 456 380 475 380 316 380 304 253 356 285 237 316 253 211
210 79,8 598 478 399 498 399 332 399 319 266 374 299 249 332 266 221

Normaldüngung
MDS 10.1/11.1/12.1

17.1/19.1
10 m 15 m 16 m 18 m

M1 M1 M1 M1

450 540 540 600

40 / 40 60 / 60 60 / 60 70 / 70

C 3 - B 2 D 4 - B 2 D 4 - B 2 E 4 - B 2

A 3 - A 3 A 4 - A 4 A 4 - A 4 A 4 - A 4

B 1.0 kg / ha
km/h km/h km/h km/h

8 10 12 8 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12
60 20,8 156 124 104
70 24,6 184 147 123 153 123 102
80 28,4 213 170 142 177 142 118
90 32,2 241 193 161 201 161 134 161 128 107 150 120 100
100 36,0 270 216 180 225 180 150 180 144 120 168 135 112 150 120 100
110 40,0 300 240 200 250 200 166 200 160 133 187 150 125 166 133 111
120 44,0 330 264 220 275 220 183 220 176 146 206 165 137 183 146 122
130 48,0 360 288 240 300 240 200 240 192 160 225 180 150 200 160 133
140 52,0 390 312 260 325 260 216 260 208 173 243 195 162 216 173 144
150 56,0 420 336 280 350 280 233 280 224 186 262 210 175 233 186 155

60,0 450 360 300 375 250 300 240 200 281 225 187 250 200 166
170 64,0 480 384 320 400 320 266 320 256 213 300 240 200 266 213 177
180 68,0 510 408 340 425 340 283 340 272 226 318 255 212 283 226 188
190 72,0 540 432 360 450 360 300 360 288 240 337 270 225 300 240 200
200 76,0 570 456 380 475 380 316 380 304 253 356 285 237 316 253 211
210 79,8 598 478 399 498 399 332 399 319 266 374 299 249 332 266 221

MDS 10.1/11.1/12.1
17.1/19.1
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E	!. 7.5: ������	���� � ��
� ��� �����
�� ������

'�� ������	���� � ��
� ��� �����
�� ������ � ��
�"��� ������"�� 
	������ �� ������	������. '�� �����
�� �����$	� �� ������	������ 
(��� ������� � ���
����� �� ������	����) ����� � ��������
� 
����������.

)��
��� ���
����� �� ������	���� �� ����������	��"	��� ������ �� � 
�������� 
������ �����$	�:

/�����
	 �������	:

��� ���: ENTEC 26 COMPO BASF

������� ������: 12 m

� %�� �� 
������	��(�� 
��	: 

M1C

)	���� �� ��������: 10 km/h

#�
�"���� �� 
������	����e:

300 kg/ ha

� ���"��� �� ���������: 50/50 (A = 50 cm, B = 50 cm) 
��� 6.8.3: ���"��� �� �	�"���� A � B 
��
��� ���
�����  ���� ���,  
������� 50

� �����$	� �� ������(�� 
�����:

160

� -������ �� �
��������� 
��
: 

540 ��./���

� �����$	� �� 
������	��(��� 
����	�: 

C3-B2
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��	��� �� ���������
� � ���	)��� �	 
�����
� ����
�:

E	!. 7.6: ������	���� �� 	���(��� ��� �����
�� ������

������	������ �� 	���(��� ��� �����
�� ������ �������
��� 
��������
���� �� ����, ��� 	���� ��
	� ��� ������ ����� ��������� �� 
��
���. %�	� � ��
�"��� ��
	� ��-
��� ������ �� ��������� �� ��
���.

)��
��� ���
����� �� ������	���� �� ����������	��"	��� ������ �� � 
�������� 
������ �����$	�:

/�����
	 �������	:

��� ���: ENTEC 26 COMPO BASF

������� ������: 12 m

� %�� �� ������	��(�� 
��	: 

M1C

)	���� �� ��������: 10 km/h

#�
�"���� �� ������	���e: 300 kg/ ha

�������

%� ����
��� 
� ���������
��� ����� �����. 
����� ������ �� � 
������� �� ��$�����, �������� � ���
����� �� ������	����.
%� ���!��� ����
� ����. ����	 ������� � 
�����
��� �	 ��	�	� �� 
����
�. 

� ���"��� �� ���������: 50/50 (A = 50 cm, B = 50 cm) 
��� 6.8.3: ���"��� �� �	�"���� A � 
B ��
��� ���
�����  ���� ���,  
������� 50

� �����$	� �� ������(�� �����: 160

� -������ �� �
��������� ��
: 540 ��./���

� �����$	� �� �����. 
�����
- )����� �� ������	������ �� 

	���(���:
- ���� ��	 (�����
�� ������� 

�� ������):

A3-A3

C3-B2



���	

	 
�������	 7

72

��	��� �� ���������
� � ��� �	 ���
� ����
� :

E	!. 7.7: %��
��� �� ������	���� - '����� �� 	��� ������

ENTEC R 26 COMPO BASF
26%N + 13%S, 0,96 kg / l

10 m 12 m 15 m 16 m 18 m

M1 M1 M1 M1 M1

450 540 540 540 600

0 / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 6

C 3 - B 2 C 3 - B 2 D 4 - B 2 D 4 - A 3 E 4 - A 3

A 3 - A 3 A 3 - A 3 A 4 - A 4 A 4 - A 4 A 4 - A 4

B 1.0 kg / ha
km/h km/h km/h km/h km/h

8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12
40 13,2 99,0 79,2 66,0 82,5 66,0 55,0
50 17,0 127 102 85,0 106 85,0 70,8 85,0 68,0 56,6
60 20,8 156 124 104 130 104 86,6 104 83,2 69,3 97,5 78,0 65,0 86,6 69,3 57,7
70 24,6 184 147 123 153 123 102 123 98,4 82,0 115 92,2 76,8 102 82,0 68,3
80 28,4 213 170 142 177 142 118 142 113 94,6 133 106 88,7 118 94,6 78,8
90 32,2 241 193 161 201 161 134 161 128 107 150 120 100 134 107 89,4
100 36,0 270 216 180 225 180 150 180 144 120 168 135 112 150 120 100
110 40,0 300 240 200 250 200 166 200 160 133 187 150 125 166 133 111
120 44,0 330 264 220 275 220 183 220 176 146 206 165 137 183 146 122
130 48,0 360 288 240 300 240 200 240 192 160 225 180 150 200 160 133
140 52,0 390 312 260 325 260 216 260 208 173 243 195 162 216 173 144
150 56,0 420 336 280 350 280 233 280 224 186 262 210 175 233 186 155
160 60,0 450 360 300 375 300 250 300 240 200 281 225 187 250 200 166
170 64,0 480 384 320 400 320 266 320 256 213 300 240 200 266 213 177
180 68,0 510 408 340 425 340 283 340 272 226 318 255 212 283 226 188
190 72,0 540 432 360 450 360 300 360 288 240 337 270 225 300 240 200
200 76,0 570 456 380 475 380 316 380 304 253 356 285 237 316 253 211
210 79,8 598 478 399 498 399 332 399 319 266 374 299 249 332 266 221

MDS 10.1/11.1/12.1
17.1/19.1Spätdüngung

10 m 15 m 16 m 18 m

M1 M1 M1 M1

450 540 540 600

0 / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 6

C 3 - B 2 D 4 - B 2 D 4 - A 3 E 4 - A 3

A 3 - A 3 A 4 - A 4 A 4 - A 4 A 4 - A 4

B 1.0 kg / ha
km/h km/h km/h km/h

8 10 12 8 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12
40 13,2 99,0 79,2 66,0 82,5 66,0 55,0
50 17,0 127 102 85,0 106 85,0 70,8 85,0 68,0 56,6
60 20,8 156 124 104 130 104 86,6 104 83,2 69,3 97,5 78,0 65,0 86,6 69,3 57,7
70 24,6 184 147 123 153 123 102 123 98,4 82,0 115 92,2 76,8 102 82,0 68,3
80 28,4 213 170 142 177 142 118 142 113 94,6 133 106 88,7 118 94,6 78,8
90 32,2 241 193 161 201 161 134 161 128 107 150 120 100 134 107 89,4
100 36,0 270 216 180 225 180 150 180 144 120 168 135 112 150 120 100
110 40,0 300 240 200 250 200 166 200 160 133 187 150 125 166 133 111
120 44,0 330 264 220 275 220 183 220 176 146 206 165 137 183 146 122
130 48,0 360 288 240 300 240 200 240 192 160 225 180 150 200 160 133
140 52,0 390 312 260 325 260 216 260 208 173 243 195 162 216 173 144
150 56,0 420 336 280 350 280 233 280 224 186 262 210 175 233 186 155

60,0 450 360 300 375 250 300 240 200 281 225 187 250 200 166
170 64,0 480 384 320 400 320 266 320 256 213 300 240 200 266 213 177
180 68,0 510 408 340 425 340 283 340 272 226 318 255 212 283 226 188
190 72,0 540 432 360 450 360 300 360 288 240 337 270 225 300 240 200
200 76,0 570 456 380 475 380 316 380 304 253 356 285 237 316 253 211
210 79,8 598 478 399 498 399 332 399 319 266 374 299 249 332 266 221

MDS 10.1/11.1/12.1
17.1/19.1
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E	!. 7.8: ������	���� � ��
� ��� 	��� ������

'�� ������	���� � ��
� ��� 	��� ������ � ��
�"��� ������"�� 	������ 
�� ������	������. '�� �����
�� �����$	� �� ������	������ (��� 
������� � ���
����� �� ������	����) ����� � ��������
� ����������.

)��
��� ���
����� �� ������	���� �� ����������	��"	��� ������ �� � 
�������� 
������ �����$	�:

/�����
	 �������	:

��� ���: ENTEC 26 COMPO BASF

������� ������: 12 m

� %�� �� 
������	��(�� ��	: 

M1C

)	���� �� ��������: 10 km/h

#�
�"���� �� 
������	����e:

300 kg/ha

� ���"��� �� ���������: 0/6 (A = 0 cm, B = 6 cm)
��� 6.8.3: ���"��� �� �	�"���� A � B 
��
��� ���
�����  ���� ���,  
������� 50

� �����$	� �� ������(�� 
�����: 

160

� -������ �� �
��������� 
��
: 

540 ��./���

� �����$	� �� 
������	��(�� ��	: 

C3-B2
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��	��� �� ����
� � ���	)��� �	 ���
� ����
� :

E	!. 7.9: ������	���� �� 	���(��� ��� 	��� ������

������	������ �� 	���(��� ��� 	��� ������ �������
��� 
��������
���� �� ����, ��� 	���� ��
	� ��� ������ ����� ��������� �� 
��
���. %�	� � ��
�"��� ��
	� ��-
��� ������ �� ��������� �� ��
���.

)��
��� ���
����� �� ������	���� �� ����������	��"	��� ������ �� � 
�������� 
������ �����$	�:

/�����
	 �������	:

��� ���: ENTEC 26 COMPO BASF

������� ������: 12 m

� %�� �� ������	��(�� ��	: M1C

)	���� �� ��������: 10 km/h

#�
�"���� �� ������	����e: 300 kg/ ha

�������

%� ����
��� 
� ���������
��� ����� �����. 
����� ������ �� � 
������� �� ��$�����, �������� � ���
����� �� ������	����.
%� ���!��� ����
� ����. ����	 ������� � ���
��� ��	�	� �� ���
� 
����
�. n. 

� ���"��� �� ���������: 0/6 (A = 0 cm, B = 6 cm)
��� 6.8.3: ���"��� �� �	�"���� A 
� B ��
��� ���
�����  ���� ���,  
������� 50

� �����$	� �� ������(�� �����: 160

� -������ �� �
��������� ��
: 540 ��./���

� �����$	� �� �����. 
�����
- )����� �� ������	������ �� 

	���(���:
- ���� ��	 (������� 	��� 

������):

A3-A3

C3-B2
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7.3 ��������� 
� �����
��� �	���	
�

7.3.1 ��������� 
� ���������)	� �	��

0� �� � ����
��� ��������� ������ � �������� �� ���� �� ���� �� 
�����
������ ��� ���
�"�� ������	��(� ��	���.

?�
������	� 
� ���������)	� �	�� M1C
� ����� ������	��(�� ��	 ��� ��� ����	�� ������	��(� 
�����.
� +��� �����. 
����� � ���� �� �
���� 
����� � ���
����
�� 
�����.
� *
������ 
����	� �� ���
	� ������	��( ��	 ��� ������"������ BR-

C, � ���������� ���
����(� 
����	� ��� ������"������ AR-C.
� *
������ 
����	� �� ���	� ������	��( ��	 ��� ������"������ BL-C, 

� ���������� ���
����(� 
����	� ��� ������"������ AL-C.
� ��	� �����. ��	 ���� �� � �����$�� ��� ���
 ������ � �����, 	�	�� 

� �� � 	���� �
� ���
����.

�	 
� 	�������)	� �	�� =����
� �	�	
�

M1C 10 - 18 m

M1XC 20 - 24 m

n %�;"�%"�

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���������)	 
�	�����
'������� �� ��������
���
���� ����$��� (�����. ��	���, 
������	�. 
�����) ���� �� ������ �� ��������� �
� 
��"	���� �� "��� �� ��
���. ����� �� ����� ��������� �
� 
��������� "��� �� ��
��� �
� ��������.

� 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-���
�" � �������� 
	����	���� 	
9".

� ����� ��)	�
	 �����	�	.
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E	!. 7.10: �����$	� �� ������	��(��� 
����	�; '����� �� 
������	��(� 
����	� M1C, ��
������ B2

A �� E:�����$	� �� ��
����
1 �� 6: �����$	� �� ���
�

E	!. 7.11: �����$	� �� ������	��(��� 
����	�; '����� �� 
������	��(� 
����	� M1XC, ��
������ X3

X: %����� ������
��� �����$	� �� ��
������
1 �� 6: �����$	� �� ���
�

#�����	��� �� ������	��(�� ��	 M1XC: ��� 9.12: )���� �� MDS-�����. 

�����  X-�����. 
�����,  ������� 127.

ENTEC R 26 COMPO BASF
26%N + 13%S, 0,96 kg / l gnugnüdlamroN

10 m 12 m 15 m 16 m 18 m

M1 M1 M1 M1 M1

450 540 540 540 600

40 / 40 50 / 50 60 / 60 60 / 60 70 / 70

C 3 - C 3 - B 2 D 4 - B 2 D 4 - B 2 E 4 - B 2

A 3 - A 3 A 3 - A 3 A 4 - A 4 A 4 - A 4 A 4 - A 4

B 1.0 kg / ha
km/h km/h km/h km/h km/h

8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12
60 20,8 156 124 104
70 24,6 184 147 123 153 123 102
80 28,4 213 170 142 177 142 118
90 32,2 241 193 161 201 161 134 161 128 107 150 120 100
100 36,0 270 216 180 225 180 150 180 144 120 168 135 112 150 120 100
110 40,0 300 240 200 250 200 166 200 160 133 187 150 125 166 133 111
120 44,0 330 264 220 275 220 183 220 176 146 206 165 137 183 146 122
130 48,0 360 288 240 300 240 200 240 192 160 225 180 150 200 160 133
140 52,0 390 312 260 325 260 216 260 208 173 243 195 162 216 173 144
150 56,0 420 336 280 350 280 233 280 224 186 262 210 175 233 186 155
160 60,0 450 360 300 375 300 250 300 240 200 281 225 187 250 200 166
170 64,0 480 384 320 400 320 266 320 256 213 300 240 200 266 213 177
180 68,0 510 408 340 425 340 283 340 272 226 318 255 212 283 226 188
190 72,0 540 432 360 450 360 300 360 288 240 337 270 225 300 240 200
200 76,0 570 456 380 475 380 316 380 304 253 356 285 237 316 253 211
210 79,8 598 478 399 498 399 332 399 319 266 374 299 249 332 266 221
220 83,6 627 501 418 522 418 348 418 334 278 392 313 261 348 278 232
230 87,4 656 524 437 546 437 364 437 349 291 410 328 273 364 291 243
240 91,3 684 547 456 570 456 380 456 365 304 428 342 285 380 304 253
250 95,1 713 570 475 594 475 396 475 380 317 446 356 297 396 317 264
260 98,9 742 593 494 618 494 412 494 395 329 463 371 309 412 329 274
270 102 771 616 514 642 514 428 514 411 342 481 385 321 428 342 285
280 106 799 639 533 666 533 444 533 426 355 499 399 333 444 355 296
290 110 828 662 552 690 552 460 552 441 368 517 414 345 460 368 306
300 114 857 685 571 714 571 476 571 457 381 535 428 357 476 381 317
310 117 884 707 589 736 589 491 589 471 392 552 442 368 491 392 327
320 121 910 728 607 759 607 506 607 485 404 569 455 379 506 404 337
330 125 937 750 625 781 625 520 625 500 416 585 468 390 520 416 347
340 128 964 771 642 803 642 535 642 514 428 602 482 401 535 428 357
350 132 991 792 660 825 660 550 660 528 440 619 495 412 550 440 367
360 135 1017 814 678 848 678 565 678 542 452 636 508 424 565 452 377
370 139 1044 835 696 870 696 580 696 557 464 652 522 435 580 464 386
380 142 892 714 595 714 571 476 669 535 446 595 476 396
390 146 915 732 610 732 585 488 686 549 457 610 488 406
400 150 937 750 625 750 600 500 703 562 468 625 500 416
410 154 962 770 641 770 616 513 721 577 481 641 513 427
420 158 987 790 658 790 632 526 740 592 493 658 526 438
430 162 1012 810 675 810 648 540 759 607 506 675 540 450
440 166 1037 830 691 830 664 553 778 622 518 691 553 461
450 170 850 680 566 796 637 531 708 566 472
460 174 870 696 580 815 652 543 725 580 483

MDS 10.1 / 11.1 / 12.1
17.1 / 19.1

B 2

B 2

Piagran SKW Piesteritz
46%N, 0,77 kg / l Normaldüngung

20 m 21 m 24 m

M1X M1X M1X

540 540 540

50 / 50 50 / 50 70 / 70

X 3 - C 3 X 3 - D 3 X 4 - D 3

X 2 - C 4 X 2 - C 4 X 3 - C 4

B 0.6 kg / ha
km/h km/h km/h

8 10 12 8 10 12 8 10 12
100 23,4 87,7 70,2 58,5 83,5 66,8 55,7
110 26,0 97,5 78,0 65,0 92,8 74,2 61,9 81,2 65,0 54,1
120 28,5 107 85,8 71,5 102 81,7 68,0 89,3 71,5 59,5
130 31,2 117 93,6 78,0 111 89,1 74,2 97,5 78,0 65,0
140 33,8 126 101 84,5 120 96,5 80,4 105 84,5 70,4
150 36,4 136 109 91,0 130 104 86,6 113 91,0 75,8
160 39,0 146 117 97,5 139 111 92,8 121 97,5 81,2
170 41,5 155 124 103 148 118 99,0 129 103 86,6
180 44,2 165 132 110 157 126 105 138 110 92,0
190 46,8 175 140 117 167 133 111 146 117 97,5
200 49,4 185 148 123 176 141 117 154 123 102
210 52,4 196 157 131 187 149 124 163 131 109
220 55,4 207 166 138 198 158 132 173 138 115
230 58,4 219 175 146 208 167 139 182 146 121
240 61,4 230 184 153 219 175 146 192 153 128
250 64,5 241 193 161 230 184 153 201 161 134
260 67,5 253 202 168 241 192 160 211 168 140
270 70,5 264 211 176 251 201 167 220 176 146
280 73,5 275 220 183 262 210 175 229 183 153
290 76,5 287 229 191 273 218 182 239 191 159
300 79,6 298 238 199 284 227 189 248 199 165
310 82,9 311 248 207 296 237 197 259 207 172
320 86,3 323 259 215 308 246 205 269 215 179
330 89,7 336 269 224 320 256 213 280 224 187
340 93,1 349 279 232 332 266 221 291 232 194
350 96,5 362 289 241 344 275 229 301 241 201
360 99,9 374 299 249 356 285 237 312 249 208
370 103 387 309 258 369 295 246 322 258 215
380 106 400 320 266 381 304 254 333 266 222
390 110 412 330 275 393 314 262 344 275 229
400 113 425 340 283 405 324 270 354 283 236
410 116 436 348 290 415 332 276 363 290 242
420 119 446 357 297 425 340 283 372 297 248
430 121 457 365 304 435 348 290 381 304 254
440 124 468 374 312 445 356 297 390 312 260
450 127 478 382 319 455 364 303 398 319 265
460 130 489 391 326 466 372 310 407 326 271
470 133 499 399 333 476 380 317 416 333 277
480 136 510 408 340 486 388 324 425 340 283
490 138 521 416 347 496 397 330 434 347 289
500 141 531 425 354 506 405 337 443 354 295

MDS 10.1 / 11.1 / 12.1
17.1 / 19.1

X 3
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��	
�	 
� '�
��	�
	��
�:
������	��(��� 
����	� �� ������	��(�� ��
����	 ����� �� � 
�����$��� �� ���
�"�� ������ ������, ������� ������ � ������ ���.
� �����
�� ������..
� '��	��� �� 	���(��� ��� �����
�� ������ (�� ����� ���� �
� 
���).
� #��� ������.
� '��	��� �� 	���(��� ��� 	��� ������ (�� ����� ���� �
� 
���).

��������� 
� �!��� 
� ����. �����:
� '��������� �� ���	� ��-��
	� "�
�: �����. 
����� � ���(� ���
�.
� '��������� �� ���	� ��-��
��� "�
�: �����. 
����� � ������ �� 

���
�.
�����$	� �� ��
���� �� �����. 
�����:
� )	������ �� �����. 
�����: ����
�������� ���
����(� � 
����� � 

������� �� ���	� 	�� ������� �� �����. ��	 � 
�� ���� � &�	���.
� ���
������ �� �����. 
�����: ����
�������� ���
����(� � 
����� � 

�������� ����� � 
�� ���� � &�	���.

��������� 
� ���������)	�� �����	:
-�
����(��� ������
 �����$�� ������	��(��� 
����	� � ���������, 
	���� � ������
�
 ����������
�� �� ���
����� �� ������	����.

'�����: C3-B2

E	!. 7.12: �����$	� �� ������	��(��� 
����	�, ������ C3-B2

�������

�����$	��� �� ������	��(��� 
����	� �� ����� ������	��( ��	 � 
�	
�!	 ��
����  �����$	��� �� ������	��(��� 
����	� �� 
���� 
������	��( ��	 ( ��	
9"���� ��� ������	���� �� 	���(���).
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1. ����� ��������� �� �����. 
����� � ���
����� �� ������	���� �
� 
"��� ���  ���	��"�	� ����� �� ����� (����
����
�� ����������).

2. 4���
���$�� 
��� �� �����$	� �� ������	��(��� 
����	� � �� ���� 
�� ������	��(��� ��	���.

n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� 
���
���
� �� ����	 ������
�����. 
����� ���� ���� ������.
)�(������ ������ �� ������ ��� ���� ���. ��� 
�����$	� �� ������	��(��� 
����	�.

� ����� ��(���� ��	�����.

�������

]���� �� �����$	� ���� �� � ������, � ���	�	���� �� 	���
�
	��� 
�� ����������	��"	���, �� ���� �� ����� ���"��� �������:

[1] '������ �� 
��� �� 
�����$	�
(�� ��(����� �� 
������	��(�� ��	)

E	!. 7.13: ]�� �� �����$	�

[2] '������ �� 
��� �� 
�����$	�
(�� ���������� �
��� �� 
���	� �� ����������)

E	!. 7.14: �����$��( 
��

1

2
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3. '������� 
��� �� �����$	� � ������ �� &�	����� [4] ��� 
������	��(�� ��	 � �������� ����
�.
� @�	������ [3] � ����������.

4. �����$�� �����. 
����� �� ���
 � ��
���� � �������� &�	�����  

��� �� �����$	� ������, ��	��� &�	���.

[3] @�	����
[4] -���� �� &�	�����

E	!. 7.15: �����$	� �� �����. 
�����

n �=$#��=$>#$�*$

%��
��� �� 
���
���
�, ������ � 
������������������ ����	 
����	�
� ��
�	��
	 
����	
)�(������ ������ 	����� 
���� �� �����$	� 
�� 
����
����� �� � ��	���� �����
�� �
� 	����� &�	������ �� 
�
��� �����
�� � �����. ��	.
>
������� ����$
� ����� �� ��������	�� ����������� �
� 
�������
�� (��� �� ����� �� ������.

� )
�� �����$	��� ������ �	���$�� &�	����� ����
�.
� '���� �	
9"���� �� �
��������� ��
 ��	������ 
��� 

�� �����$	� ������ ������ 	�� ��(����� �� 
������	��(�� ��	. 

 

3

4
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n �=$#�=;/�; �;=?;

�� 	���	������� �	����	�
	�� ��
�	
0��������� �� ��������"���� ����	� ������� ������ �� 
&�	��� �������� "��� &�	������� �
������ � 
���
����(��� 
����	� �� �����. ��	. �	� ��������"���� 
����	� � ��	����, �� ������� ������������ �������� �� 
&�	����� �� ������	��(��� 
����	�.
�	� ���������� �� ����	��� � ����� ��
	�, &�	������ 
��
��� � ���� �� ��������	� �������
�� (���.

� '�� ������������ �� ��������� �� �����. 
����� 
�������� &�	����� �
	�����
� � ��	�$ ����� �� 
�������������.

� �� ������� �������
� ���������$�� ���������� �� 
���������. 0� ��
�� ����� 9.2.3: '�����	� �� 
��������"���� ����	� �� �����. ��	���,  
������� 106.

� '�� ����� ��
	� �������� �� ����	��� ������ 
��������� ��������"���� ����	�. 
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7.4 ��������	 �	 
������
	 �	���� ��� 

�� ��������
	� 	�� 2 �	�� ����	�
� ����
	���
� ��������
� �� 

�������� 
� 
������
 �	� ���.
� *��
�	'	���	�

� �	����� �� ������ (DiS)

- 4�����&�	��������� ����� �� ������ �� RAUCH (�����
�� 
����������) ���� ��������� �� ����� � 
��� ������
��� �� 
�����$	��� �� ������	���� ��� ��������� ������. 

- 4�����&�	������ �� ���� � �������� �������
����  ��
	� 
����(�� ������, �(� � ��� ��
	� ������.

- '���� � ������
� ������� �� ��
������� ��� � �������� �� 
����	��� (������, 	�
��� ��� � ��.). j��� ��&������� 
����������� ������ � ������
�� ��-��"�� 	�"������ �� ����. )
�� 
���� �����$	��� �� ������	���� ���� �� � ������
� �� 
���
������� ���
���.

� �����	����	 ���� �� �������
- �����$	��� �� �����"��� � ���
����� �� ������	���� ������ 

��� ����� �� � ������
��  ���� �����
�� ����������.

0� ����� ������	� �� �����$	��� �� ������	������ �������"���� 
������������ �� ��
� ���	
���
�.
0� �-���
� ������
��� �� �����$	��� �� ������	������ �������"���� 
���������� �� ��	 ���	
���
	�.

7.4.1 �����	����	 ���� �� �������: ����������	 	 �����	�

� 4�������� ���� ���� ���, 
� ������	� ���, �� �� �� ���
��� ������� 
�� ����
����.

� #��� ������ �
�( �������"���� ����� � ����� ���	� �����. 
%������� ������ �� 
���� ������� �����
	� �
� 	������
	�, ��$ 
	��� ���� ���� �� ������� 	�������� �� ������	����.

� 4�������$�� ���� �� ����� �	���� 
����� �
� ��� ��	� 
��������� (��	. 10 cm) �� ������.

�������

'�� ������
��� �� �����$	��� �� �����"��� ������ ������ �����$�� 
�(� ����
����
���� ��	������� �� ��� �� ������	� Praxis.

�������

'��"����� ���������	� � �
���� ����� 	�	�� �� ����, ��	� � �� ��� 
������������.
0� ��-��"�� ����
����, ��
� 
����� �� ������� �� ���� �
����.
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7.4.2 *�������� ��
� �	
���
� (����	����	 ���� �� �������t)

=�������
	�:
� %����� �
�( ��
����: 60 - 70 m

E	!. 7.16: �����
������ �� ���� �����������

���!����
� 
� ��
� ���	
���
�:
� -� ���
����� �� ������	���� �������� ������� ��� � �����$�� 

�������� ������	��"	���.
� ���"����� �� ��������� �� ����������	��"	��� ��������� �� 

������� �� ���
����� �� ������	����. *����� �����	�, �� 
�	���	
��� 
� ��
�	��
� � ����� !��
	� ��� 
� ����	���
	� 
���.

� '�������� ��
���� � ��������� �� ��������
���
���� ������ 
(�����. ��	���, �����. 
�����, �����).

� '������� �� ��� �
�����
�� ��� �� ��������� �� 1 m ���� 
�� ���� 
� ���������� ���� (����� 	�
�������) � ���� �
�����
�� �� � ������ 
(��
��� &�� 7.16).

1/2x 1/2x

x
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E	!. 7.17: �����
������ �� �������
���� �����

� '������� �
�����
���� ����� ���������
��. #�� ���������� 
�
�����
�� ����� ����� �� ������� �� ����	� ��� �������� 
(&�� 7.17).

� 4�������� ����� �� ������
��� ������� �� ������	���� (��� �
��� 
8: '���� �� ������
��� ������� �� ������	���� � ���������� �� 
�����"���� 	�
�"����,  ������� 93).

� �����$�� ������(��� ������ ��
��� � ������ � �� &�	���$�� (��� 
�
��� 7.1: �����$	� �� 	�
�"������ �� ������	����,  ������� 64).

*�������� ���� �� ���������
��� � 	������
� 
� �����
	�� 
�����
	� 
� �����	��: 
� )	���� �� ��������: 3 - 4 km/h.
� /�����(��� ����� �� � ������ 10 m ���	 �
�����
���� �����.
� 0�������� ������(��� ����� �	. 30 m ���� �
�����
���� �����.

�������

�	� �������� 	�
�"���� � �
�����
���� ����� � ������ ��
	�, 
��������� �������������.
�� �������$�� ��
�������� �� ������(��� �����.
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��������� 	 �	 
������	���� ���	!	����� ��������	��:
� )������� ����������� �� ���������� ���� 
�� ���� �
�����
�� 

����� � �� ������� ��
��� � ��������
���� �����.
� -�"����� 	�"������ �� ��������
������ �� ������ �� ����
���� �� 

����� ������"���.

E	!. 7.18: �������� ����
���� ��� �����������

[A] ��� ��"	� ����� ��� ����	�� 	�
�"���� (�������� ���
�	� ± 1 ��
����).
[B] ��������
������ �� ���� � ��������"��.
[C] %����� ����� ��� � ������ �� �����	������.
[D] %����� ��
	� ��� � ������ �� �����	������.

A B

C D
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7.4.3 *�������� ��	 ���	
���
	� (����	��
 ���� �� �������)

=�������
	�:
� v����� �� �������� �
�(: 3 x ����������� ����� ��������� ����� 

��������
� v����� �� �������� �
�(: 60 - 70 m
� %���� ������ ������ �� ����� ��������.. '�� ���������� �� 

�������� ��� ������"��� ������ 	�
������� ������ �� � �������  
��
��	� � �� � ������"�� (����.  ���"	�).

E	!. 7.19: �����
������ �� ��� ������������

���!������ ��	 ���	
���
	�:
� -� ���
����� �� ������	���� �������� ������� ��� � �����$�� 

�������� ������	��"	���.
� ���"����� �� ��������� �� ����������	��"	��� ��������� �� 

������� �� ���
����� �� ������	����. 4��$�� �������, "� 
���"����� �� ��������� � ����� ������ ��� �� �
�����
��� ��.

� '�������� ��
���� � ��������� �� ��������
���
���� ������ 
(�����. ��	���, �����. 
�����, �����).

� '������� �� ��� �
�����
�� ��� �� ��������� 1 m ���� 
�� ���� � 
������ �� �����	������ � � ������ 	�
���� (��
��� &�� 7.19).

1 2 3

1/2x 1/2x

x
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E	!. 7.20: �����
������ �� �������
���� �����

� '������� �
�����
���� ����� ���������
��. #�� ���������� 
�
�����
�� ����� ����� �� ������� �� ����	� ��� �������� 
(&�� 7.20).

� 4�������� ����� �� ������
��� ������� �� ������	���� (��� �
��� 
8: '���� �� ������
��� ������� �� ������	���� � ���������� �� 
�����"���� 	�
�"����,  ������� 93).

� �����$�� ������(��� ������ ��
��� � ������ � �� &�	���$�� (��� 
�
��� 7.1: �����$	� �� 	�
�"������ �� ������	����,  ������� 64).

*�������� ���� �� ���������
��� � 	������
� 
� �����
	�� 
�����
	� 
� �����	��: 
� )	���� �� ��������: 3 - 4 km/h .
� '�������� �� ������ 1 �� 3 ���� 
�� �����.
� /�����(��� ����� �� � ������ 10 m ���	 �
�����
���� �����.
� 0�������� ������(��� ����� �	. 30 m ���� �
�����
���� �����.

�������

�	� �������� 	�
�"���� � �
�����
���� ����� � ������ ��
	�, 
��������� �������������.
�� �������$�� ��
�������� �� ������(��� �����.
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��������� 	 �	 
������	���� ���	!	����� ��������	��:
� )������� ����������� �� ���������� ���� 
�� ���� �
�����
�� 

����� � �� ������� ��
��� � ��������
���� �����.
� -�"����� 	�"������ �� ��������
������ �� ������ �� ����
���� �� 

����� ������"���.

E	!. 7.21: �������� ����
���� ��� �����������

[A] ��� ��"	� ����� ��� ����	�� 	�
�"���� (�������� ���
�	� ± 1 ��
����).
[B] ��������
������ �� ���� � ��������"��.
[C] %����� ����� ��� � ������ �� �����	������.
[D] %����� ��
	� ��� � ������ �� �����	������.

A B

C D
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7.4.4 ��	���	 �� ������	� 
� 
�������	�� 
� ���������
���

)
������ ������� � ��
���� �� ����� �������� �� �����������.

������ 
��������

=��������
	
� 
� ����

�����	��	�, �������

)
�"�$ A ���������� 
��������
���� 
(�������� 
���
�	� 
± 1 ��
����)

�����$	��� � �����.

)
�"�$ B #�
�"������ 
��� ����
��� 
������ ��
��� 
(�
� �������).

+���	�� 
� � �������� �
��� � ����� 
�����. 
�����?

+���	�� 
� � �����$	��� �� ������(��� 
����� �
��� � �����?

+���	�� 
� � ����������� ����� 
��������?

�������� 
� � ��������?

4���� 
� �
�� �����"�� ����� �� ����� �� 
��������?

)
�"�$ C %����� ��
	� 
��� � 	�
����� 
�� �
�	�"�.

����
��� 	�
�"������ ��� � ������ �� 
�����	������:
'�������� ����� ������� ���"��� �����. 

����� � ���
�����  ���� ��� (���	�
��� 
��
	� "�
�).
����. C3-B2 �� ��$��� �� �����$	� C3-B1
�	� 	���	����� �� ���
� �� ������� ���"��� 
�����. 
����� �� � ������"��, ����
��� 
��
������ �� 
�������.
����. C3-B1 �� ��$��� �� �����$	� C3-�1

)
�"�$l D %����� ��
	� 
��� � ������ �� 
�����	������.

����
��� 	�
�"������ ��� � 	�
����� �� 
�
�	�"�:
'�������� ������ ������� ���"��� �����. 

����� � ���
�����  ���� ��� (���	�
��� 
��
��� "�
�).
����. E4-C1 �� ��$��� �� �����$	� E4-C2
�	� 	���	����� �� ���
� �� ������� ���"��� 
�����. 
����� �� � ������"��, ���
�"��� 
��
������ �� 
�������.
����. E4-C2 �� ��$��� �� �����$	� E4-D2
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?�!��� �����	 ��!��	��
��� 
� ������� �����
� ���������)� 
������ ����
	�� �������� 
� �� ���	!�, ���� �� �� ��!��	�� 	 
������ �����
� ���������)� ������.
%����� ��
��� ������ �� ������	����
1. �����$�� ��������� �� ������� ���"��� �����. 
����� �� 
����(��� 

��-��
	� ������� ������ ��
��� ���
����� �� ������	����. ����. 
E4-C1 (18 m) �� ��$��� �� �����$	� D4-C1 (15 m).

%����� ��
	� ������ �� ������	����l
2. �����$�� ��������� �� ������� ���"��� �����. 
����� �� 
����(��� 

��-��
��� ������� ������ ��
��� ���
����� �� ������	����. ����. 
D4-C1 (15 m) �� ��$��� �� �����$	� E4-C1 (18 m).
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7.5 $�
�����

� ���������
�

E	!. 7.22: +��������� ������	����

7.5.1 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M)

� '�� ������	���� ������ �
� ��
��� ����� ������"���
�� 
��� �� � 
�������� "��� ���������� �� 	���
�� ��
����( 
�� � �� � 
������� �� 	��$ ������
���� �� ���������� ����� ��
����( 
��.

/��������
� 
� ���!�	� ��
����( 
��: ���
��� ����
� � ������	��.
/��������
� 
� �����!��
	� ��
����( 
��: ������ ����� � 
������	��.

7.5.2 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (K/R/D)

RAUCH: 2052292

M
D

S
02

.0
2

(���	� ��������� �� ��
�����

� 
���������
�

=�������

K � 0� ������	���� ��
��� �
� 
������ ��������� 
��������� ��������
���
�� 
	
����.

'�������� �����
�� 
��������� ������( ����� 
	�� ������"���
�.

D � 0� ������	���� ��
��� �
� 
������ ����$���$�� 
��������� ��������
���
�� 
	
����.

>�����
�"���� ��
����� 
�������� ��������� ������( 
����� 	�� ������"���
�.

R � 0� ������	���� ��
��� �
� 
������ ��������� ���. 
�������� ��������� 
&���"�� 	��� �� ���������� 
����$���.

� -����������� �� 
�����
���(�� 	
����.

'�������� �����
�� 
��������� ������( ����� 
	�� ������"���
�.
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7.6 =��������
� � ���	)��� ���. �� !��
	�	��

������	���� �� 	���(��� � ����"� ��������
���� �� ��� �� ���������, 
��� 	���� ������ ��� � ����� ���������, �� �� ��������� �� ��
��� 
��������"���� ������ � ��� �����"���
��.
'�� ������	���� �� ��������� ��"�� ��	�	�� ��� �� ������ ����� 
��������� �� ��
���, ������ ������ �� � �"�	�� ��������"�� ������ �� 
��������� �� ��
���.
) �������� ���������� �� ����������	��"	��� � �������� ��� ������ 
�� 	���(���. 0� ������ �� ��������� � ���������� �����
���� 
���������� GSE 7 �
� TELIMAT T1.

7.6.1 =��������
� � ���	)��� �� ���	� �������

� �����. 
����� �� �����"���� ����� �� � ������� �������� ������� � 
���
����� �� ������	����.

�����$	��� �� ������(�� ����� ��������� �� �����$	��� �� �� 
������� �� ��
���.

7.6.2 =��������
� �� !��
	�	�� ���. ���������
� � ���	)��� � ������������ 
�� !��
	�
� ���������
� GSE 7 (���	��
� ��������
�)

GSE 7 
��� �� ������"����� �������� �� ������	���� (�� ����� ������ 
�
� ��
���) � ��������� �� �	�
� 75 cm �� 2 m �� ������ �� 	�
����� �� 
�
�	�"� �� ������� 	��$ �� ��
���. ��� �(� 12.9: ����$��� �� �����"�� 
������	���� �� ��� GSE 7,  ������� 147
� 0�������� ���"���� 	�� ���� �� ��
��� ������( �����.
� )������ ����
� ����������� �� �����"�� ������	����.
� '���� ��������� ������	���� ������ �������� ������ ����������� 

�� �����"�� ������	����.

7.6.3 =��������
� �� !��
	�	�� ���. ���������
� � ���	)��� � ������������ 
�� !��
	�
� ���������
� TELIMAT T1 (���	��
� ��������
�)

����$����� �� �����"�� ������	���� TELIMAT T1 
��� �� 
������"����� �������� �� ������	���� �� ������ ������ ����� �������� 
����� (1/2 ������� ������ �� 	��� �� ��
���). ��� �(� 10.5: TELIMAT T1 
(�����
�� ����������),  ������� 136.

7.7 =��������
� 
� ���
	 	�	�	 �� �����

� �����$	� �����. 
����� �� ����� �����. ��	� �� ���"����� � 
���
����� �� ������	���� ������� �� ������	���� �� 	���(���.
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����� �� �������
� 
������ 
� ���������
� 	 	������
� 
� �������
���
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8 ����� �� �������
� 
������ 
� ���������
� 	 	������
�

� �������
��� ���	������

0� �������� 	�����
 �� ������	������ �������"���� ��� ��	� ���� �� 
���� �� � �������� ����� �� ������
��� ������� �� ������	����.
4�������� ������� �� ������
��� �� ������� �� ������	����:
� ����� ������� ������	����
� �	� 	�"������ �� ���� � � �������
� ����� (�
���, ���	 ������� 

����, ����������� �� �����
���)
� �	� � ����
���� ���� ������ ������.
'������ �� ������
��� ������� �� ������	���� ������ �� � ������� 
����� ������ �"���	 ��� �����( � �
�������� ��
 � ����� 
����������	��"	� �
� �� ����� �� ��������. 

8.1 %������
� 
� ������
��� ���	������ �� 	�����
�

'���� ����"���� �� ������� �� ������
��� ������� �� ������	���� 
������
��� ���������� 	�
�"���� �� ����	���.

8.1.1 *��	�����
� 
� ���
��� ������� 
� ��	��
	�

�
���� �� ��"���� ������
��� �� ���������� 	�
�"���� �� ����	��� � 
�������� �� ��"���� 	���� �� ��������.
1. ) 
�����	
� 
���
�
� ����������	��"	� �������� ��������� �� 

100 m 
� �����. 0��"��� ������������ �����.
2. -�"����� ��"���� 	���� �� �������� �� 	�
��� �� 	�
	�
����� �� 

������� �� ������
��� ������� �� ������	����.

E	!. 8.1: )	�
� �� ������
��� �� ��"���� 	���� �� ��������

�������

'�� ����������	��"	��� MDS Quantron M Eco ������� �� ������
��� 
������� �� ������	���� � ��������  ��
�� �� �����
���� Quantron M.
'������ �� ������
��� ������� �� ������	���� � ������ � ����
�� 
��	������� �� �	�
������� �� ��
�� �� �����
���� Quantron �. %��� 
��	������� �� �	�
������� � ������ "�� �� ��
�� �� �����
���� 
Quantron �.
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%�"���� 	���� �� �������� ���� �� � ������
� � �� 
������ &����
�: 

��	���: 0� ���������� �� ����������� �� 100 m � �� ���������� 45 
�	����: 

8.1.2 %������
� 
� ������
��� ���	������ �� 	�����
� �� �	
���

0� ������
��� �� ���������� 	�
�"���� �� ����	��� �� ������ � �� 
����������:
� ��"���� 	���� �� ��������,
� ��������� ������,
� ��
����� 	�
�"���� �� ������	����.
��	���: 4	��� �� ������
��� ���������� 	�
�"���� �� ����	��� �� 
���� ����	���
�� �����. )	������ �� �������� � 8 km/h, ��������� 
������ � 18 m, � 	�
�"������ �� ������	���� ������ �� � 300 kg/ha.

%������
� � ���)�� 
� ����������� �� ������ �� �������
� 

������ 
� ���������
�:
1. '�������� �
����"� ��	�, "� ��	�������� �� 300 kg/ha �� ��� ��� 

18 m.
2. )��$����� �� ���������� 	�
�"���� �� ����	��� �� ����� 

����	���
�� ������ ������ �� ��"����� ��� ��$����� �� 	������ 
�� �������� �� 8 km/h.

� /�����
��� ���	������ �� 	�����
� �� �	
��� � 72 kg/min.
�	� ������� �� ������
��� ������� �� ������	���� � �������� ��� �� 
���� ����	���
�� �����, �� ������
��� �� ��$����� �� ���� 
����	���
�� ����� ��(��� ��$��� �� ���������� 	�
�"���� �� 
����	��� ������ �� � �����
� �� ���.
3. �����
��� ��"������� ��$��� �� 2 (= ���� �� ��
��������).
� /�����
��� ���	������ �� 	�����
� �� ��	
 	���������
 ����� 

36 kg/min.

)	���� �� �������� (km/h) =
360

0��"��� ����� �� 100 m

360
= 8 km/h

45 s

�������

� ���
����� �� ������	���� � ���"��� ����	����� 	�
�"���� ��� 
��	�� 	�
�"���� �� ������	���� � 	����� �� ��������.
�	� �� �������� ������������ �� ��$���� � ���
����� �� 
������	����, ������ �� �� ������
���  	�
	�
����� �� ������� �� 
������
��� ������� �� ������	���� �
� �� &����
�.
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E	!. 8.2: )	�
� �� ������
��� �� ���������� 	�
�"���� �� ����
����� 
�� ������

*��	�����
� � '������
0��������� 	�
�"���� �� ����	��� �� ������ ���� �� � ��"�
� � �� 

������ &����
�: 

4�"�
���� �� �������: 

0������� 
	�
�"���� 
�� ����	��� 
(kg/min)

=

)	���� �� 
�������� (km/h)

x ������� 
������ (m)

x #�
�"���� �� 
������	���� (kg/ha)

600

8 km/h x 18 m x 300 kg/ha
= 72 kg/min

600

�������

)��� ��� ���
����
� 	���� �� �������� � ������ �������� ������.
'�����: 10 % ��-���	� 	���� �� �������� ���� �� 10 % ����
����� �� 
	�
�"������ ���.
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8.2 *�������
� 
� ������ �� �������
� 
������ 
� ���������
�

�����	�:
� /�����(��� ������ � ���������.
� )�
���������� ��
 � �������
�� � ��	
9"��� � � �������� ��(� 

�	
9"���� �� ������ 
���.
� '��������� ������"�� ��
��� 	����$���� �� �������� ( �������� 

������� 25 kg). -�����
��� ��������� ���
� �� �������
��� ��.
� '��������� �
�� �� ������� �� ������
��� ������� �� ������	����. 

�
��� �� ������� �� ������
��� ������� �� ������	���� � ������ �� 
������ ������ ����� (�
����� �� ���	� �� ����������).

� ����������� � ��
��  ������"�� 	�
�"���� ���.
� %��
����� �� ������	���� ������ ����������
�� ���������� 

��$���� �� ������"���
� �� ������(��� ������, ��������� �� 
	�������� ��
 � ������� �� ������� �� ������
��� ������� �� 
������	����.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� � �	�	���	
%���� ���� �� ������ �� ����������� �� �"��� � ������ 

�������.

� ������ ����� ��������� �"�
�, 	����� ���������� 
������� �� ������
��� �� ������	������ 	�
�"����.

� ��"	� ���� ������ �� ������� ������� ���� �� 
����������	��"	���, ����� ���������� �� ������� �� 
������
��� �� ������	������ 	�
�"����. 

�������

4������� ��$������ ���. ������� �� ������� �� ������
��� ������� 
�� ������	���� ��	�, "� �� � ������	�� �������� ��$-��
��� 
	�
�"���� ���. #�
	��� ��-��
��� � 	�
�"������, ��
	��� ��-���	� � 
��"����� �� ���������.

E	!. 8.3: �
�$ �� ������� �� ������
��� 
������� �� ������	����
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*�������
�:

1. 4������� 
��� �� �����$	� �� �����"�.

�������

'������ �� ������
��� ������� �� ������	���� � �������� �� 
����� 
����� �� ����������	��"	���. ) ��
�� �� ����������� ������ �� � 
���������� � ����� ������	��(� ��	�.

�������

]���� �� �����$	� ���� �� � ������, � �������� �� ����
������� �� 
����������	��"	���, �� ���� �� ����� ���"��� �������:

[1] '������ �� 
��� �� 
�����$	� (�� ��(����� �� 
������	��(�� ��	)

E	!. 8.4: ]�� �� �����$	�

[2] '������ �� 
��� �� 
�����$	� (�� ���������� 
�
��� �� ���	� �� 
����������)

E	!. 8.5: ]�� �� �����$	�

1

2
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5. '������� ������"���
� �� ������(�� ����� �� 	�
���� ��$��� �� 
���
����� �� ������	����. ��� 7.1: �����$	� �� 	�
�"������ �� 
������	����,  ������� 64.

2. ) 
��� �� �����$	� 
�����$�� 	�
��	�������� 
��$	� [3] �� 
������	��(�� ��	.

3. )��
��� ������	��(�� 
��	 �� �
�������.

E	!. 8.6: ����
������ �� 
	�
��	�������� ��$	�

4. -	�"��� �
�� �� ������� 
�� ������
��� ������� �� 
������	���� ��� 
���� 
����	���
�� ����� 
(�
����� �� ���	� �� 
����������).

E	!. 8.7: �
�$ �� ������� �� ������
��� 
������� �� ������	���� ��� 
����	���
��� �����

�������

�������� �� ������	���� �� ������
�� ������ MDS, ������� Quantron 
M Eco , �����
���  �
�	������ �����$	� �� ������ �� ������(��� 
������.
/�����(��� ����� � ������ ��������"�� � ������� �� ��������  ��
�� 
�� �����
���� Quantron �, 	����� � ������ &��	����� ����� �� 
������
��� ������� �� ������	����.
)�����$�� ��	��������� �� �	�
������� �� ��
�� �� �����
����.

3
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7. 4�	
9"��� �
�	�"�. �������� ��������� �� �
��������� ��
 � 
����������  ������� � ���
����� �� ������	����.

8. -������� (�� ���
	��� �� �
�	�"�) 
���� ������( ����� �� 
����������
�� ������
����� ����� �� ����� �� ������
��� ������� 
�� ������	����. '� ������� �� � �	�
� 1 min. )
�� ����"��� �� ���� 
����� ��������� ������ ������(�� �����.

9.  4�	
9"��� �
��������� ��
. 4�	
9"��� �
�	�"�, �������$�� 
	����	���� 	
9".

10. -�����
��� ���
��� �� ���� (��� �� ������� ��� �������� ��������� 
���
� �� �������
��� ��).

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���	

	 ����	
/��������� �� �����(� � ������� "��� (	������� ��
���, 
�
�����) ���� �� ������ �� 	�������, ���
���� � 
�����	���. ����� �� ����� ��������� �
� ��������� "��� 
�� ��
��� �
� ��������.

� '�� ������(� ������ �� ��$�� � ������ �� �����(��� 
� �
�����.

� '�� �����( � 	������� ��
 ����$���$�� ������(��� 
������ �	
�!	 ��� �� ���
	��� �� �
�	�"�.

� '���� ������� �� ������
��� ������� �� 
������	���� ��"	� ���� ������ �� ������� ������� 
���� �� ����������	��"	���. 

6. '������� �������
��� 
�� ��� 
���� 
����	���
�� �����.

E	!. 8.8: 4��������� �� ����� �� 
������
��� ������� �� 
������	����
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11. )������� ��$�����
���� 	�
�"���� � ���������� 	�
�"����.
� #�����	���
��� ���	������ �� 	�����
� = ������
��� ���	������ 

�� 	�����
�: %!��
	�	����� 
� ���������
��� ���	������ � 

������
 ���	�
�. ���������� ������ �� �������
� 
������ 
� 
���������
�.

� #�����	���
��� ���	������ �� 	�����
� < ������
��� ���	������ 
�� 	�����
�: ��������� �!��
	�	���� 
� ���������
��� 
���	������ 
� �-�	���� ��	�	� 	 �������� ������ �� 
�������
� 
������ 
� ���������
�.

� #�����	���
��� ���	������ �� 	�����
� > ������
��� ���	������ 
�� 	�����
�: ��������� �!��
	�	���� 
� ���������
��� 
���	������ 
� �-
	��� ��	�	� 	 �������� ������ �� 
�������
� 
������ 
� ���������
�.

�������

'�� ������ �����$	� �� ��������� �� ������"���
� �� ������	������ 
	�
�"���� ������ �� � ����������� �� 	�
��� � ��������. �	� 
�������� �� ������� �(� 10 % �� ���
���, ������
���  ������� �� 
������
��� ������� �� ������	����, ������"���
�� �� ������	������ 
	�
�"���� � ������ �� 10 % ��-���	� ������� (�������� �� 150 �� 
165).
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'�������� �� ������"���
� �� ������	������ 	�
�"���� ���� �� � 
��"�
� �� 
������ &����
�: 

12. '��	������ ������� �� ������
��� ������� �� ������	����. 
4�	
9"��� �
��������� ��
 � �������
� �� �
�	�"� � �� �������� 
��(� �	
9"���� �� ������ 
���.

13. �������$�� ������	��(��� ��	���. �������$�� �� �� ��������� 
������	��(��� ��	��� ��
��� � ������.

16. '�������� �������� ������ ����� ������	��(��� 
����	� � 
����	���
��� �����  ������� �� ������	��(��� ��	���.

17. 0�	������ �
�� �� ������� �� ������
��� ������� �� ������	���� � 

��� �� �����$	� ������ �� ������������ ���� �� 
����������	��"	���.

���� ������� 
�� 
������"���
� 
�� 
������	�����
� 	�
�"����

=

'������ �� ������"���
� �� 
������	������ 	�
�"����, 

������
��� �� �	���
���� ����� �� 
������
��� ������� �� ������	����

x
0������� 
	�
�"��

��

/�$�����
�� 	�
�"���� �� ����	��� ��
��� 
�	���
���� ����� �� ������
��� ������� �� 

������	����

�������

������� ��� �������� ������"������ � ������ �� ��	�
(L = 
�� ��	; R = ���� ��	). 

14. '������� �������
�� 
	�
��	�������� ��$	� (�� � 
��	������$��).

15. 0�������� 	�
��	�������� 
��$	�  25 Nm (��"�� 	��� 
�� ��	�).�� ��������$�� 
����  
��� �� �����$	�.

E	!. 8.9: 0��������� �� 	�
��	�������� 
��$	�

�������

#�
��	�������� ��$	� ���� �� �������� ����� �����, 	�$�� 
������������� ��������
���� ���������. '�� ���������� ������� 
������ �� � ��(�. � �������� 
�"�$ 	�
��	�������� ��$	� � ������� 
� ������ �� � ����.
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8.3 *������
� 
� �������
��� ���	������

0� ��������� �� ����������� �� ����������	��"	��� �������"���� 
���������� ������� 
�� ��	� ��������. '�� ���������� �� �����"���� 
	�
�"���� ���������$�� 	�	�� ��� ���������� �� ������� �� ������
��� 
������� �� ������	����.

/�������� ��
��
� ��
��� 	������
� 
� �������
��� ���	������:
'�� �����
�� ���������� �� �����"���� 	�
�"���� � �������� � 
����������	��"	��� �� ������ ��
	� 	�
�"���� ���. �	� ��
���� ��
�� 
���������� �� �����"���� 	�
�"���� (�������� � 	��� �� �����, ��� 
���� �� ����), �������� 	�	�� 
����:
1. �����$�� ������(��� ������ �� ������� �� ��	���
�� ��������.
2. 4�������$�� ����������, ��	��� ��"� �� ����"� ��� (�����
�� 

���������� �� �����"���� 	�
�"����).
3. 4�	
9"��� �
��������� ��
 � �������
� �� �
�	�"� � �������� 

�
�	�"� ��(� �	
9"���� �� ������ 
���. 4������$�� 	����	���� 	
9" 
�� �
�	�"�.

4. -�������� ��������� �� ��� � ���� �� ��"�������� �� �������� � 

��� ����� ����.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���	

	 ����	
/��������� �� �����(� � ������� "��� (	������� ��
���, 
�
�����) ���� �� ������ �� 	�������, ���
���� � 
�����	���. ����� �� ����� ��������� �
� ��������� "��� 
�� ��
��� �
� ��������.

� '�� ������(� ������ �� ��$�� � ������ �� �����(��� 
� �
�����.

� '�� �����( � 	������� ��
 ����$���$�� ������(��� 
������ �	
�!	 ��� �� ���
	��� �� �
�	�"�.

� '���� ���������� �� �����"���� 	�
�"���� ��"	� 
���� ������ �� ������� ������� ���� �� ��������. 

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� �� ��	��)	 �� ����	 � 
����������
� ���������� ��� �����(� � "���.
'�� ��	����� � �	�
������� � �� ����� �� ������ �� 
����������	��"	��� � �������� ���������� �� ������ � 
	��	���.

� �������$�� ��(������ �����	� ����
����
�� ����� 
��	����� � �	�
������� �� ����������	��"	��� � � 
&�	���$��.
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8

����	 ������
��� 
� ��)	�
��� �������:
� 4�	
9"��� �
��������� ��
.
� 4�	
9"��� �������
� �� �
�	�"�.
� )������ ����������	��"	���.
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9 ���
. ��'	����	�� 	 �������
� � 	����
� ������
	�

9.1 &�����
���

'�� ������ �� ����. ���&�
�	��	� � �������	��� ������ �� ����� ������� 
� ����
����
�� �������, 	���� �� � �������� �� ����� �� ��������  
��������. 4�������$�� ��
����� �� ����. ���&�
�	��	� � �������	� 
������  �������� ��������. �������� ������ �������
�� � ������
��.
)�����$�� ������ 
������ �	������:
� 0�����"�� ������ � ������ �� �
. � ������
�"���� ����� ������ �� 

� ��������� ��� �� �����
���.
� '�� ������ �� ���������� ����������	��"	� ��� ���
��� �� 

����)�
�. -���������$�� ������ ����������	��"	���  �������(� 
������ �
������.

� '�� ����������� �� ����������	��"	���  ������� ��������� 
����
���$�� ������ ������)� ����.

� '�� ����$�������  ������ �
� "��� (����
���( 
��, ������( 
�����) �(������ ���
��� �� ��������
� 	 ��������
�. '� ����� 
�� ����. ���&�
�	��	� �������$�� �� ���� ���� � ������ �� �����(��� 
� "���.

� ���������� "��� ������ �� ���������� ��$-��
	��� �� ������
����� 
�� �����������
� ����. ���	�����. %��� � ��������� �������� 	��� � 
����
���� �������
�� �������� "���.

� '���� ��"	� ������ �� ��"������, ����. ���&�
�	��	� � �������	�, 
	�	�� � ��� ����������� �� ������� ������� �������
� �� ���	����-
�
�	�" � ��"�	�$��, ��	��� ��"	� �����(� � "��� �� �������� ����.

� ���������� ������ ������ �� � ��������� �� 	
������	��
 � 
����	�	��
 ���	��	�	��
 ����	�.

9.2 *�
����)	 �� ����	 	 �	
���	 ����	
�
	�

9.2.1 �������� 
� 	�
����)	�� �� ����	

4�����(� "��� �: ��������. ����	, ����	���
	� ���, ����	���
	� 
����, ������ �� 	�����
�, �	�����	�
	 ������	, ����
� 	 ��)	�
� 
�	�������
	�.
� '�������� ������(��� � "���.
�	� ���� "��� ��	����� ������ ��
��� �� ��������, ��&������� �
� 
���	�, �� ������ �� � �����, ��$ 	��� � �������� 
�"�$ ������	������ 
(� ���� �������
��.
)��	�� �� �	�
������� �� ������(��� � "��� ����� ����� ������� �� 
����
������ �������
 �� ������	����.

�������

)�����$�� �(� � ������������
���� �	������ � �
��� 3: ?��������,  
������� 5. -����� �����$�� �	�������� � �����
 3.8: %���. 
���&�
�	��	� � ���������� � �������� �������,  ������� 11.
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9.2.2 �������� 
� �	
���	�� ����	
�
	�

��������� ��������� �� ��������� � &�	����� &����"��  ����������� 
������ �� ��������. �������� � �����������, ������ ���� ������� 
������� "����, ����� �� ����
���� ��������� ���������.
� '�� ������ ����������	��"	� ��������� ��"	� ������� ��������� 

�� ������ �
��	� 
�� �	�
� 30 ������� "��.
� '��������$�� �������, ���. ����� ��"�
��� �� ����� �� ������, 

��"	� ������� ��������� �� ������ �
��	�.
��	�� 	��������� (����. �����. 
�����) � ��������� � ���&�	���(� 
� ��$	�. '�� ������ �� ���� 	��������� ����
���$�� �	
�!	 
��	 
����'	��	��)	 �� ��$	�.

9.2.3 �������� 
� �	����	�
	�� ��
�	 
� ����. �	�����

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�� 	���	������� �	����	�
	�� ��
�	
0��������� �� ��������"���� ����	� ������� ������ �� 
&�	��� �������� "��� &�	������� �
������ � 
���
����(��� 
����	� �� �����. ��	. �	� ��������"���� 
����	� � ��	����, �� ������� ������������ �������� �� 
&�	����� �� ������	��(��� 
����	�.
�	� ���������� �� ����	��� � ����� ��
	�, &�	������ 
��
��� � ���� �� ��������	� �������
�� (���.

� '�� ������������ �� ��������� �� �����. 
����� 
�������� &�	����� �
	�����
� � ��	�$ ����� �� 
�������������.

� '�� �
�!� ����� 
���!�
� 
� ��
���� ������ 
��������� ��������"���� ����	�. 

[1] '�������"�� ����	�
[2] @�	�����

E	!. 9.1: '����
�� ���������� 
&�	����� 

2

1
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9.3 ���	����
�

0� ��������� �� ��	�����
��� �� ������ ����������	��"	� �� 
�������"���� ��������� ��"������ 
�� ��	� ��������  ��	� ����� 
����.
0� ��-
����� ��"������ ��(������ �����	� � ���������� ���� �� � 
������ (��� �
��� 9.4: -������� �� ��(������ �����	� � ����������,  
������� 108).

"������� �����
� ����
	�� �����
	� �� ��	����
���:
� '�"����$�� ����	���
���� 	���
� � ������ �� ��������� 

������
���(� ��� ����
�.
� ������, ������  ��
�, ��"����$�� ��� �� �����
�� ���� �� 

�����  ��
�����
���
.
� '�� ��"������  ���	� ��
����� �� ���"��$�� ��	��� ������� ���� 

����	��� 	�� ������������
���� ����
�, �
�	���"�	��� 
���������, ������
�"���� 	��������� � �
����(��� 
�����.

)
�� ��"�������� �� �������"���� �� ����������, ������ 
����������	��"	�, �����
� ����. ����	, ��	����� ���	�	�, 	 
����	�� �� ���	��
� �����
�,  �	�
���"�� ����	��������� ������.
0� �������	��� �� ����  ����� ������ �� ����"��� ��� ���������� 
�������� �������( ��
���( 	���
�	�.
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9.4 %�����
� 
� ��)	�
��� ������� � ����������

0�(������ �����	� � ���������� � &�	��� ��������"�� "��� &�	���(� 
�������
����.

E	!. 9.2: -�������/0�������� &�	���(� �������
����

0� �� � ����������� ��	�����
����� �������� �� ��(������ �����	�, 
&�	���(��� �������
���� ���� �� � ������� ���  ��������� 
(����
���( 
�� - ��� &�� 7.14).
'���� ���������� �� ��(������ �����	�:
� 4�	
9"��� �
��������� ��
.
� )������ ����������	��"	���.
� 4�	
9"��� �������
� �� �
�	�"�.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� �� ���	�
	 �����
�	 � 
����������
� ���������� ��� �������� �
������.
'�� ��	����� � �	�
������� � �������� �� 
����������	��"	��� ���� �� � ��
�"�� ����������� �� 
������ � 	��	���.

� �������$�� ��(������ �����	� ����
����
�� ����� 
��	����� � �	�
������� �� ����������	��"	��� � � 
&�	���$��.

� -�����$�� ��(������ �����	� ��� �� ������ �� 
�������	��� �
� ��� �������.
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E	!. 9.3: -������� �� �
�	����	��� �� ��(������ �����	�

� 4�������$�� ������� ������	� �� &��	����������� �� &�	���(��� 
�������
���� �� ��(������ �����	�. ��� &������� ��
�.

� )����$�� ��������� ��&�	����� &�	���(� �������
���� �� 
��(������ �����	�.

� �	� � ����������,  ���������� �� �
�	����	��� �� ��(������ 
�����	� [1] 	�������$�� �����$	��� ����
�/������ (��� &�� 9.4).

E	!. 9.4: #�����
�� ������ �� ������	� �� &��	����� �� �
�	����	��� �� 
����������� �����	�

1
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9.5 �������� 	 
�������� 
� ���	��)	� �	���

�����$	��� �� ������(�� ����� ������ �� � ������� ����� ��	� ���� 
�� ������, ��� ����������� � �� ����� �� ����� �� (��	� 
���	��	�	��
 ����	� �� ���������� ��������.
'�� ������	���� �� ����
� 	�	 ������ ���	� ���@�	 � �������"�� 
������ ������	� �� ������(�� ����� �� ���������� ��������.

9.5.1 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (K/R/D)

?�
���� 	 
�������� 
� ���	��)	� �	��� K/R/D

/� ������� 
� 
���������� 
� ���	��)	� �	��� ����
	���� ������ 
�� ���� �� �� ��	�	 ������
�.
1. -������ ����������	��"	��� ����
�� �� ������ �
� ��
��. 

�������$�� ����������� �� � ����� � ����
��!
2. /��������$�� ����� ������	��(� ��	�.
3. )������� ������
�"���� ���	�"� �� ������
�"���� ����$����� �� 

�������� 	�� ������
�"��� ������� �
� �
�	�"�.
4. 0�������� ������(��� ������.
5. �����$�� ������"���
��� 
�� �� 	�
��� �� ������	������ 

	�
�"���� �� ������� 130 (��� ����� �
� �������� ������ ��
9�� �� 
������� 9).

6. -������� ������(�� ����� �� ����� ���� ��������� ������"���
.
7. 4�	
9"��� �
�	�"� � �������$�� 	����	���� 	
9" ���. ��	
9"��� 

��������.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� �	�	���
� 	 ������
�
'�� ������ �� "���, ����$�����  ������ �
� 
(����
���(� 
�����, ������(� ������) ��� ������ �� 
��"	���� � ����������.
'�� ��"	� ������ �� ����
������� �������$�� �� ���� �� 
������� �� ������(�� ����� � ������(�� �����.

� 4�	
9"��� �������
� �� ���	����-�
�	�". 4������� 
	����	���� 	
9".

� '� ����� �� �������� �� �����$	��� �� ����$���$�� 
������
�"��� ������( �����.

�������

%�$ 	��� ����������	��"	��� MDS (K/R/D) ��� �� ��	� ����� ���� 
������(� 	�
�, ����
�����"���� ������ ������ �� � �������� 
�������� �� ���
��� � ������ �����.
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"����� 1: &����� ���� �� ����� � ���	��)	� ����� 	 	�� ����	
� �-
����� �� 1 mm.
� �����$	��� � � ���.
� 4������� ��
�� �� ������(�� �����.
� '����
����  ��"	� [26].

"����� 2: &����� ���� �� ����� � ���	��)	� ����� 	 	�� ����	
� �-
!����� �� 1 mm.
� ���������� � ���� �����$	�.
� '����
����  ��"	� [9].

"����� 3: &����� 
� ���� �� ����� � ���	��)	� �����.
� ���������� � ���� �����$	�.
� '����
����  ��"	� [10].

9. 4������� ��
�� �� ������(�� �����.
10. )�������$�� �
�	�"�/��������.
11. 0�������� ������(��� ������.
12. 0�������� &���"���� 	������ �� ������
�"���� ����$����� �� 

�������� 
(��� ������� K/R).

13. 4�	
9"��� �
�	�"� � �������$�� 	����	���� 	
9" ���. ��	
9"��� 
��������.

14. ���	�"��� ������(�� ����� � ������
�"��� ��
�����.
15. -�������� ����� � ��������
���� ��$��.
16. 4������$�� ������
�"��� ��
����� �� ���	� �� ���������� ������ � 

�� �������  ��
	��� ��� ������(�� �����.
17. '������� ������"���
��� 
�� �� ������� 550.

8. ������� ��
� �� ��
��� 
��������
�� ���� 
� = 28 mm (��� ����� 
�
� �������� ������ 
��
9�� 
��� �� 
����
������ = 8 mm) � �� 
�������� � ����� ���. 

���� ������( �����.

E	!. 9.5: ?�
� �� ��
��� ��������
�� 
���� � ������(�� �����



���
. ��'	����	�� 	 �������
� � 	����
� ������
	� 9

112

18. 4������$��  ��	� ������(�� ����� [1] �� ���� [2] (��� &�� 9.6).

E	!. 9.6: 4��������� �� ������(�� ����� �� ����

19. '������� ��
�� � ������ � �����$�� ������"���
��� 
�� �� ��
	� 
���	�, ��	��� ������� � ����� �� ��
��.

20. 0�������� ������"���
��� 
��.
21. 4������� ��
�� �� ������(�� �����.
22. �����$�� ��������� [3] �� 	�
��� �� ������	������ 	�
�"���� [4].

E	!. 9.7: )	�
� �� �����$	� �� ������(�� �����

23. '�������� ��
��� 	�
� ��	�, "� �!��
	�	����� �� � ������ ��"�� 
�� ������� 130 (��� ����� �
� �������� ������ ��
9�� �� ������� 9) 
�� ������ �� 	�
���. 0�������� ������ 	�
���.

24. '������� ��
	��� �� ������
�"��� ��
��	�� ����� ������ (��� 
����������� �������� ������"���
��� 
�� �� ��-����� �������). 

25. �������$�� ����� � ��������
���� ��$��.
26. �������$�� ������ ����� ������	��(� ��	�.
� "�!� 
���������� � �������
�. ;�� ��!� ������	�� �	�����	�
	�� 

������	 �� �������/�!��!���, ������	���
� ������ �� ������	�� 
�������
	�� ���	
	 
� ��
��������)	�� �	�����	�
	 
�	�	
��	.(	� 6.11: "���� ������������������ 	 � 	���@����,  
����
	�� 61.

2

1

4

3

3
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9.5.2 MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M)

?�
���� 	 
�������� 
� ���	��)	� �	��� (M)
1. -������ ����������	��"	��� ����
�� �� ������ �
� ��
��. 

�������$�� ����������� �� � ����� � ����
��!
2. /��������$�� ����� ������	��(� ��	�.
3. 0�������� ������(��� ������.
4. �����$�� ������"���
� �� 	�
��� �� ������	������ 	�
�"���� �� 

������� 130 (��� ����� �
� �������� ������ ��
9�� �� ������� 9)
5. -������� ������(�� ����� �� ����� ���� ��������� ������"���
.

"����� 1: &����� ���� �� ����� � ���	��)	� ����� 	 	�� ����	
� �-
����� �� 1 mm.
� �����$	��� � � ���.
� 4������� ��
�� �� ������(�� �����.
� '����
����  ��"	� [8].

"����� 2: &����� ���� �� ����� � ���	��)	� ����� 	 	�� ����	
� �-
!����� �� 1 mm.
� ���������� � ���� �����$	�.
� 4������� ��
�� �� ������(�� �����.
� '����
����  ��"	� [7].

�������

/���� ������(� ������ ������ �� � ������� ���
����
�. '����� ���� 
���������$�� ������ ����� ������(� ������.

6. ������� ��
� �� ��
��� 
��������
�� ���� 
� = 28 mm (
��� ����� �
� 
�������� ������ ��
9�� 

��� �� 
����
������ = 8 mm) � 
�� �������� � ����� 
���. 
���� ������( 
�����.

E	!. 9.8: ?�
� �� ��
��� ��������
�� 
���� � ������(�� �����
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"����� 3: &����� 
� ���� �� ����� � ���	��)	� �����.
� ���������� � ���� �����$	�.
� '����
����  ��"	� 7.
7. 0� �����$	��� ��
����� ���� [1] ����� �� � �������� �� ������ 

����� �  ��
�� ��������� ���� �� � ���
�"� �
� ����
� �����$	��� 
�� ������(��� ������.

E	!. 9.9: ��
��� ����

8. �������$�� ������ ����� ������	��(� ��	�.
� "�!� 
���������� � �������
�. ;�� ��!� ������	�� �	�����	�
	�� 

������	 �� �������/�!��!���, ������	���
� ������ �� ������	�� 
�������
	�� ���	
	 
� ��
��������)	�� �	�����	�
	 
�	�	
��	.(	� 6.11: "���� ������������������ 	 � 	���@����,  
����
	�� 61.

9.6 �������� 
� ���������� �� 	�
����
�

E	!. 9.10: 0��� �� �������� �� 
����	��� �� ���	�"	���

� 4������� ����������� ����� 
����	��� �� ���	�"	��� � ������ �� 
����������.
� �	� ���������� ��������� ��������� 20 mm, 
����	��� �� 

���	�"	��� ������ �� � ����.

�������

'� ������� � �����, ������(��� ����� �� � ������ �� ��������� 
���
����
�.

1

1
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9.7 �������� 
� �������� 
� ����. �	��

0� �� � ������ ����������� �� �
����� ��$	� ����� ���
	��� �� �����. 
��	, � �������"�� ���
	��� �� �����. ��	 �� � ����  ��� (���&���� 
���). '�������� �
����� ��$	� �� ��	������ � �������. ��������� ������ 
��&�	����� �
��� ��$	�.

9.8 �������� �� 	�
����
� ���������	�� ����
�
�	, ��	�� �� ���
	 ��
�	!��
�����

)
������ 	��������� �� ����������	��"	��� ���� ����� &��	��� �� 
��������� �� �����������:
� -���� �� ����	���
� -������ � ��(���� ����$���
� '
������� ��$	� �� ����������

(��� 6.3: ������ �� ����������	��"	���,  ������� 28)
� *
��� ��$	� �� �����. ��	
� @�	����� �� ��(������ �����	�

n �=$#�=;/�; �;=?;!

%��
��� �� 
���
���
� �� 	�
���
	 ���������	 
����
�
�	
'����
����
����� �� �������� �� �
��������� 
	���������, 	���� � ����� �� ��������� � ������"��� ��� 
�������.
4�������� �
������� 	��������� ����� �� � 	��� � �� 
������ �� � ����
���� ����"� 	��� ��(���� 
��������
�����. %��� ���� �� ������ �� ����������� � 
�������
�� (��� �� ����� �� ������ �� 
����������	��"	���.

� 4�������$�� ������� ������	� �� &��	����������� 
�� �
��������� 	���������.

� '������$�� ��������� ��&�	����� �
������� 
	���������.
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9.9 #���
�	��
� 	 ��
�	��
� 
� ����. �	��

9.9.1 #���
�	��
� 
� ����. �	��

0� ����� ����� (
��� � ����) �������� 	�	�� 
����:
1. 4������� 
��� �� �����$	� �� �����"�.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� ������)	� ��	!����
�������� �� ����������	��"	��� ��� ������( �������
 
���� �� ������ �� ���	� ����������� �� ������	��� � 
��
���(�� ���.
��	��� �� ���������$�� �
� �������$�� ������	��(��� 
��	��� ��� ������( �������
 �
� �����( � �
�������� 
��
 �� �
�	�"�.

� 4�	
9"��� �������
� � �
��������� ��
 �� ���	����-
�
�	�". 4������� 	����	���� 	
9".

�������

]���� �� �����$	� ���� �� � ������, � �������� �� ����
������� �� 
����������	��"	���, �� ���� �� ����� ���"��� �������:

[1] '������ �� 
��� �� 
�����$	�
(�� ��(����� �� 
������	��(�� ��	)

E	!. 9.11: ]�� �� �����$	�

[2] '������ �� 
��� �� 
�����$	�
(�� ���������� �
��� �� 
���	� �� ����������)

E	!. 9.12: �����$��( 
��

1

2
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9.9.2 ��
�	��
� 
� ����. �	�����

����������	:
� )�
��������� ��
 � �������
� �� ���	����-�
�	�" � ��	
9"��� � 

���������� ��(� ����������� �	
9"����.

��
���:
�������$�� 
���� �����. ��	 � ���	� �� ���������� ��
��� � ����� 
�����. ��	 � ���	� �� ���������� ������. �������$�� �� ����, �� � 
��������� �����. ��	��� ��
��� � ������. '�-������	� �����"����� �� 
������� � ����� ��� ����� �� 
���� �����. ��	. 4�������� ������� �� 
����� �����. ��	 � ����������  ���� �	������.
1. '������� 
���� �����. ��	 ����� 
����� ���
	� �� �����. ��	. 

�������$�� ������	��(��� ��	 �� 
��� ���������
�� ����� 
�
������� (��� ����������� ��������� ������������).

2. '������� �������
�� 	�
��	�������� ��$	� (�� � ��	������$��).
3. 0�������� 	�
��	�������� ��$	�  25 Nm ��"�� 	��� �� ��	�. �� 

��������$�� ����  
��� �� �����$	�.

4. '�������� ��������� ����������� ����� �����. 
����� � ������ �� 
����	���/�����
� "��� ��������� �� �����. ��	��� �� ��	�.

2. ) 
��� �� �����$	� �����$�� 
	�
��	�������� ��$	� [3] �� 
������	��(�� ��	. )��
��� 
������	��(�� ��	 �� �
�������.

3. �����$�� 	�
��	�������� ��$	� � 
�������� �� ������	��(�� ��	.

4. '������� ������ ����
���(�� 

�� � ����������� �� ���� 
�����".

E	!. 9.13: ����
������ �� 
	�
��	�������� ��$	�

3

�������

��&������ �� ��	���������� �� �����. ��	 �� 
����� � ������ 
����� � ������������� ���
�"��. ��������� �����
��� �����. ��	 
��� ������, 	����� ��$ ���� ��"�� � ��	���������.

�������

#�
��	�������� ��$	� ���� �� �������� ����� �����, 	�$�� 
������������� ��������
���� ���������. ���� &�	����� ��� 
���������� ������ �� � ����, ���"� ��$	��� � ������� � ������ �� 
� ����.
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9.10 �������� 
� 
���������� 
� ����	����

1. '������� ���	�"	��� �� ��
� �� ���	�"	��� � ���������� ��$������� 
������.

2. 4������$�� ������������ ���	�"	� ������.
)��� ����������� ����� ��
��� 	��$ �� ���	�"	��� � ������ �� 
���������� ������ �� ���� 1 mm.

3. 0� ������	� ����
���$�� ���
���� ��$��  ����
��� 1 mm  �
� 

��������� 
����.

E	!. 9.14: �����$	� �� ���	�"	���

"����� 1: &��������� 	�� ������
� !����� ����	
� �� ��
��� 
� 
����������.
� '������� ��-����
� ���������
��� ��������� "��� ��������� �� 

���
������ ��$�� �� 3-�� ����� �� ��	�������. '�� ����������� 
���
����� 
��������� 
���� �� �����
����� �� ���������� 
������"�� ��� "������� �����.

"����� 2: =������
	��� � �-����� �� 1 mm.
� '��
����� ���
���� ��$�� � ���������� ����
��� ������"�� �� 

3-�� ����� �� ��	�������.

"����� 3: &��������� 
� ���� �� �� '	��	��.
� �����"���� (�&� � ����� ��
��	�.
� '��
����� ���
���� ��$�� � ���������� ����
��� ������"�� �� 

3-�� ����� �� ��	�������.

�������

'�� ������� �� ������	��(��� ��	��� �������$�� ������ �� 
�������� ������ ����� ������	��(��� 
����	� � ������ �� ����	���. 
��� 9.9.2: ��������� �� �����. ��	���,  ������� 117.
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9.11 "��
� 
� ����. ����	

4�������� �����. 
����� ����� �� � �����.

�����������:
� �����. ��	��� � ����������� (��� �����
 9.9.1: /���������� �� 

�����. ��	,  ������� 116).
� +��� ������	��(� 
����	� � ���� �� !���
� ������ � 

��������)� ������.
� *
������ 
����	� �� ���
	� ������	��( ��	 ��� ������"������ BR-

C, � ���������� ���
����(� 
����	� ��� ������"������ AR-C.
� *
������ 
����	� �� ���	� ������	��( ��	 ��� ������"������ BL-C, 

� ���������� ���
����(� 
����	� ��� ������"������ AL-C.

9.11.1 "��
� 
� ��������)��� ������

#���
�	��
� 
� ��������)��� ������

�������

4�������� ������	��(� 
����	� ������ �� � ����� ���� �� ��
��� 
���. �����
������ �����.

��	��� �� ��� 
���������) �	��
BL-C: *
���� 
����	�
AL-C: ���
����(� 
����	�

E	!. 9.15: #��������� ������	��(� 

����	�

1. /��������$�� ����� [1] 
� ���������� ��$	� � 
���
���� ��$��.

E	!. 9.16: '�������"�� ����	� �� 
������	��(�� ��	

1
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��
�	��
� 
� 
��� �����	���
� �����

2. -�������� 
��������"���� ����	� [2] 
 
��� �� �����$	� [3].

E	!. 9.17: -����������� �� 
��������"���� ����	�

3. 4�����$�� ������ 
���
����(� 
����	� [4] �� 
�
������ 
����	� [5].

E	!. 9.18: ���
����(� � �
���� 
����	�

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���	

	 ����	
�	� ���
����
���� 
����� � �������� � ������ ������� 
� ��$	�, �����. 
����� ����� �� � ������� � �� ��������	�� 
���	� �����������.

� 0� ������� �� ���� "��� ����
���$�� ���� 
���������� 
��	 �������, ��$	� � ���
���� ��$��.

1. '������� ������ 
���
����(� 
����	� [4] 
�� �
������ 
����	� [5].

E	!. 9.19: ���� ���
����(� 
����	�

3

2

 

5
4

 5

4
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4. 0� �� � ������ 
��� ����
����� �� ��������� �� ���
����(��� 

����	�, �����$�� ������ ����� [8]  �	�
� ��
���� ������.

� (	
��� ������ �� �� ����	� �������, �� ��	�	��� 
� 
�����	���
��� ����� �� ���� �� �� �������� 	 �����	���
��� 
����� �� ���	 
����	�
� ����� !���
��� �����.

5. @�	���$�� ������ ����	��� a ����
���(�� 
��.
6. '�������� ��������� ���	� ��� ����������� ��� ������� 

���
����(� 
����	�, 	���� ������ �� � �����.
� ��
�	����� ��
��� ����� ����. �	���. (	� 9.9.2: ��
�	��
� 
� 

����. �	�����,  ����
	�� 117.

2. 0�������� 
������	��(��� 
����	�  
����� ���� [8], ������ 
��������
�� ��$	� [6] � 
������ ���
���� ��$�� 
[7] 	�� ������	��(�� 
��	.

E	!. 9.20: ���� �� ��	������� �� 
������	��(��� 
����	�

3. 0�������� ����� ��	�, "� 
�� 
���� ����� � 
���������� (������ �� 
��������: �	�
� 8 Nm).

E	!. 9.21: ���� �� ��	������� �� 
������	��(��� 
����	�

8

7

7

6
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9.11.2 "��
� 
� !���
��� ������ ���. 
� ������ ���������)� ������

#���
�	��
� 
� ����. �����

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� �� 
���!
����� �	����	�
� 
��
��
'�������"���� ����	� � ��� ���������� � ���� �� ��	�"� 
��	�����
������.

� '�� ������������� �����$�� ������"�� ��������.
� �� ���������$�� ����	��� � ���	� �� ��
���.
� �� � �������$�� ������������ ��� ����	���.

1. �����$�� 
����������(��� � 
��$	� �� ��	������� �� 
����	��� �� 
������	��(��� 
����	�  
���"�� 	
9" SW 13.

E	!. 9.22: -���������� �� ���������

2. -�������� 
��������"���� ����	� [1] 
 ����(�� �� �������(� 
�����	� �
� 
��� �� 
�����$	� [2].

E	!. 9.23: -���������� �� 
��������"���� ����	�

1

2
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9

��
��� 
� 
��� !���
� ������ ���. 
� ������� ���������)� 
������

3. /��������$�� ����� [3] 
� ���������� ��$	� � 
���
������ ��$��.

E	!. 9.24: ���� �� ��
���� ����� �� 
������	��(�� ��	

4. 4������� ������ 
������	��(� 
����	� [4] 
� ���������� ��$	� � 
���
������ ��$��.

E	!. 9.25: 4�������� �� ������	��(��� 

����	�

1. '������� ������ �
���� 

����� ����� �����. ��	.

E	!. 9.26: ������ �� �
������ 
����	�

3
 

4
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�������

'�� ������� �������$�� �� �����
���� 	��������� �� �
���� � 
���
����
�� 
�����. ��� &�� 9.15.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���	

	 ����	
�	� �����. 
����� � �������� � ������ ������� � ��$	�, �� 
����� �� � ������� � �� ��������	�� ���	� �����������.

� 0� ������� �� ���� �����. 
����� ����
���$�� ���� 
���������� 
��	 �������, ��$	� � ���
���� ��$��.

2. 0�������� ������ 
���
����(� 
����	� � 
������ �
���� 
����	� 	�� 
������	��(�� ��	.

E	!. 9.27: ������	��(� 
����	� �� 
������	��(�� ��	

3. 0�������� 	���
�	�� 
������	��(� 
����	�  
����� ���� [3], ������ 
��������
�� ��$	� [1] � 
������ ���
���� ��$�� 
[2] 	�� ������	��(�� 
��	.

4. 0�������� ����� ��	�, "� 
�� 
���� ����� � 
���������� (������ �� 
��������: �	�
� 8 Nm).

E	!. 9.28: ���� �� ��	������� �� 
������	��(��� 
����	�

1

2

3

2
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5. 0� �� � ������ 
��� ����
����� �� ��������� �� ���
����(��� 

����	�, �����$�� ������ ����� [3]  �	�
� ��
���� ������.
� ������ ������ �� � ������ ��
	���, "� ��������� �� ���
����
���� 


����� �� ���� �� � �������� � ���
����
���� 
����� �� ��� 
���������� ����� �
������ 
�����.

9. 0�������� ��	�����(��� ��$	� �� ����	��� ��	�, "� ��������"���� 
����	� �� ���
���� ����� � ������ 	�� �����. ��	. 

10. 0� �� � ������ 
��� ����
����� �� ��������� �� ������	��(��� 

����	�, �����$�� ������ ��	�����(��� ��$	� �� ����	���  �	�
� 
��
���� ������.

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� �� 
���!
����� �	����	�
� 
��
��
'�������"���� ����	� � ��� ���������� � ���� �� ��	�"� 
��	�����
������.

� '�� ������������� �����$�� ������"�� ��������.
� �� ���������$�� ����	��� � ���	� �� ��
���.
� �� � �������$�� ������������ ��� ����	���.

6. '������� ��������"���� 
����	� [4] ����� ���
	��� 
[5] �� �
������ 
����	�.

7. �������� �������
�� 
&�	���(�� ��
� [6] � 
��	�$ �� ��������. 

E	!. 9.29: '�������"�� ����	� �� 
������	��(�� ��	

8. 0�	������ ��������"���� 
����	�  ���� ���
���� 
��$�� � ���������(� � 
��	�����(� ��$	� �� 
����	���. 

E	!. 9.30: 0�	������� �� ��������"���� 
����	�

 

4

5

6
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11. '�������� ��������� ���	� ��� ����������� ��� ������� 
������	��(� 
����	�, 	���� ������ �� � �����.

� ��
�	����� ��
��� ����� ����. �	���. (	� 9.9.2: ��
�	��
� 
� 
����. �	�����,  ����
	�� 117.

n %�;"�%"�!

%��
��� �� 
���
���
� �� �����)	 �� ���	

	 ����	
�	� ��	�����(��� ��$	� �� ����	��� � ����� ����
�����, 
�����. 
����� ���� �� � ������ �� �����. ��	.
%��� ���� �� ������ �� ���������� �� �������� � �� ���	� 
�����������.

� �����$�� ��	�����(��� ��$	� �� ����	��� ��� 
��
	���, "� ��������� �� �����. 
����� �� ���� �� � 
�������� � ��������"���� ����	� �� ����� �� 
��� 
������ 	�� �����. 
�����.
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9.12 "��
� 
� MDS-����. ����� � X-����. �����

?���	
��	� �� �����	

�������

)����������� ������	��(� 
����	� ������ �� � ����  ������	��(� 

����	� > ���� �� ��
��� �
� �����.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

�������
� 
� ����
��� ����� ����	 !���
� ��
�	��
	 
���������)	 �����	
)�����$�� ��"�� ���"����� 	��������� �� 
�����. /���� 
	��������� ����� �� ������� ���"���
�� 	�������� �� 
������	����.

� �� ��	� ������	��( ��	 (
��/����) ���� �� � 
������� �������� ���� �� ���� ������	��(� 

����	� >.

�	 ���������) �	�� M1XC

+���
� 	 ��������)� 
������

=��������)� 
������ B

�����. ��	 ��
��� BL-C � AL-C XL-C

������ BR-C � AR-C XR-C

[1] *
���� 
����	�
[2] ���
����(� 
����	�
[3] ������	��(� 
����	� >

E	!. 9.31: '����� �� ���� ������	��( 
��	  ������	��(� 
����	� >
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��
��� 
� X-�����

1. -�������� �������� �� ���� �
���� � ����
����
�� 
����� �� ��	� 
�����. 
�����. 
���: /���������� �� �����. 
�����,  ������� 122

2. 0�������� X-�����. 	��
� 	�� �����. ��	 	�	�� � ������ � 
�
���: ������ �� ���� �
���� 
����	� ���. �� 	���
�	� ������	��(� 

����	�,  ������� 123 beschrieben.

3. 0�������� ��������"���� ����	� 	�� ������	��(�� ��	 � 
������	��(��� 
����	� >.

4. )�����$�� �	�������� �� ������ �� �����. ��	.
��� �
��� 9.9.2: ��������� �� �����. ��	���,  ������� 117.

�������

�������$�� �� �����
���� 	��������� ������	��(� 
����	� > � 
������	��( ��	; ��� ���
�����.
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9.13 ���
��	�	�

� �����

9.13.1 ?��	������ 	 �	����

'��������
���� ��������� � ����
���  �	�
� 2,2 l ����������� ��
� 
SAE 90 API-GL-4.

9.13.2 �������� 
� 
	���� 
� �������, ���
� 
� �������

'�� �����
�� �������
��� ���������
��� ��������� �� ������ �� � 
�����. ��� �������"���� �����	� ���� ���� �� ��
��� 
�� 10 !��	
	.
'�� "��� ����
����� �� ������  ���	� ��������� �� ���� � "��� 
��"������ � �������"�� ��-	� �������
 �� ���� �� ��
���.

�������� 
� 
	���� 
� �������:
� -������� 	�����
���� ����	� �� ������ �� ��
���.

� ������ �� ��
��� � � ���, 	����� ��
��� ������ �� ��
��� ��� �� 
������.

�������

4���
���$�� ��
� �� ���� ���, 
	��!� 
� ��������� �����.

n �=$#�=;/�; �;=?;!

$����!	�
� 	�������
� 
� ������� �����
'�����(��� � �����"������ ���� ���� ��
� �������
��� 
������ �� "���	� � �	�
���� ����.

� 4�����
�$�� ������ ��
� ��
��� ������� 
�������.

[1] #�����
�� ����	� ���� �� 
��
���

E	!. 9.32: ���� �� ��
���� � ����	��� 
�� ����������� ��
�

1
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9.14 ���
 �� ������
�

����� �� ������
� "�����)� 
��)�����

/��������

#������� ��
 ��� ��� ��	��������� �� �	�
������� �� 
�����������
�.

/�����( �����, 
������"���
�� 
��

���, ��
� /� � �������� ����� �������� � �� � ����� 
�������.

���
	� �� �����. ��	 ���&���� ��� ������� � �������� ��������� �� � ��������� 
"��� � �� � ������ �������.

)�����
�� ��
, 
�����
�� ��
��

���&���� ��� /� � ������ ����� � 
�� ��	� ���� �� 
������.

)�"�� ����� � ��
�� 
��������
�� ����

��� /� � ������ �������.

v������, ���
	� ���, ��
� '��������� � �� ������ �� ���, �����	� ���� 
����� �� ����� ������� 
�	�.



(��
	 �����
	� �� �������� � ���������
��� 
� ���

131

10

10 (��
	 �����
	� �� �������� � ���������
��� 
� ���

10.1 %�)	 �����
	�

) ��������� �����	� � 	�����	��� �� ����������	��"	��� � "��� 
�����	����� ������ ����� ������(��� � � ������-�����������
 
��������� �� 	�����
 �� ����������	��"	� � �������� 
����������	��� �� �������"�� 	������ �� ������	������ �� ���.
�����	� ������������� �� �� ����
��� ������ � ��� �������� �� 
���������"���� ��� ������
��� ��	
������ ��� ������������� ������, 
	�	�� � �� ����� �� � ��	
9"�� ��	�� ������������.
'��"����� �� ���� ����� �� �����:
� '������ �� &���"�	��� ��$��� �� ������� �
� ����� (����. 

���
�"�� ��������
���� �� �������, ���
�"�� �
�����, &���� �� 
������� � ���������, �������������, ����"������, �
��� ).

� )
������ � �
���� ���.
� -�	
������ ������ ������ (��� ����� ���	� 	���� �� ������ 

�������� ������ �� � ���	���).
� 0��������� �
� ���������� �� ������ (����. �� "���� ��
�, ������� 

�� "���
�, �
���� ��� ...).
� ��������� �� ������.
� 4������� �� ������(��� � "��� (����. �����
�� ��
��, �����. 


�����, ����� �� ����	���).
� '��������� �� ������ �����$����.
� ��������"�� ��"������ � �������	� ��(� 	������.
� *����� ������� �� ������������ � 	����� �� ��������.
� ����������� �� ������
����� �� ���. 	�
�". �����.
� *����� �����$	� �� ��������.
�������$�� ��"�� �� �����$	��� �� ��������. /��� � ��$-��
	��� ������ 
�����$	� ���� �� ������ �� ���������� �� 	�������� �� ������	����. 
'��������$�� ������ ���� ����� ��	� �������� � �� ����� �� �������� 
������ ������ �� �����
�� &��	��������� � ������"�� ��"��� �� 
	�
�"������ (���������� �� ���. ���. 	�
. �����.). 
-����� ������ ������ ��� (����. Thomasd^nger, Kieserit) ���
�"���� 
���������� �� ������	��(��� 
����	�.
v���"����� �� �����. ����� � �	�
� � �� ���. ����"���. -�(��� ������ 
�� ������	���� ��������� �� �	�
� 2 ������� ������ ��� ������
�� 
	������ �� ������	���� (��	 M1): 10-18 m � �������� �� ���� ���). 
4���
���$�� �	
�!	 ���������� ��(���� �����	�, �� �� ������������� 
����������, ����. �� "���� ��
� �
� ��"	� ���.
'�������� �� ������������� �� (�����, 	���� �� � �����	��
� �� 
������
	��� � ��	
9"���.
?�� ���� ���� ��)� 	���@���
� 
� ��!����
��� ����	 �������)	 
)��	 ����	 !����	 � ���������
���.
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10.2 ������ 
� ���������
� 
� ���

#�� ���������"������ ��
��� �	�������� �� ����������	��"	��� ���� 
��������� �� ���"����� �� �����������
� �
���� �� �	�
�������, ����. 
���&�
�	��	� � �������	�. #�� �������� � ���������
��� ����� 
������ ���� ������ � ��$������ �� ��!������ � �� ��	����
�/���
. 
��'	����	��.
� 4�������$�� �������� �� ������	������ ��
��� ���"���� ��-��
� 

�����.

�
��

!�
��

��
�

� �������$�� ������	��"	��� 	�� ���	����

� 0�������� ������(�� �����.

� ����
����  ���

� 4�������� ����� �� ����� �� ����:

� �����$�� ���"����� �� ���������

� �����$�� �����. 
�����

=�
�

�
��

��

� � �	
9"��� �
��������� ��


� 0�������� ���������� �� ������	���� � ��������� 
������ 

� 4�	
9"��� �
��������� ��
.

 �
��

	�
��

�

�/

��
�


. 
�

�'
	�

��
�	

��
 

� -������� ������(�� �����

� /��������$�� ����������	��"	��� �� ���	����

� '�"������ � ����. ���&�
�	��	�
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10.3 "���� �� 
	���� 
� ��
�
�

0� 	�����
 �� 	�
�"������ �� ��
��� � ���������� ��� 	�
� �� ������ �� 
��
���� (������� �� ����	� �� ����
���� ��
���� ��	. +/- 10 %).
��� ����� �� ���� 	�
� ������ �� ���������, �� 	�
	� ����� (� ����� 
�����
��� 	�
�"����, ����� �� ������ �� � ����
��.
������ �� ��
��� ���� �� � 	�����
��� ���� ���
9����
���� ������"� � 
������ �� ���������� (� �������� �� ����).

E	!. 10.1: )	�
� �� ������ �� ��
���� (��	������ � 
����)
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10.4 =��������
� � ���� 
� �����

0� �������� �� ����� ��������
���� �� ���� � 	��� �� ��
��� � 
����
����
�� �������� ������
��� �� ��������� ����� ��������.

+��
	�
� ���������
�
'�� ������	���� � 	��� �� ��
���  ����������� �����
����� 
����$��� �� �����"�� ������	���� TELIMAT:

E	!. 10.2: *����"�� ������	����

[T] '����� � 	��� �� ��
���
[X] ������� ������

� 0���$�� ������� � 	��� �� ��
��� [T] �� ��������� �� ��
���� ������� 
������ [X] �� 	��� �� ��
���.

X

XX X

X
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������
� ���������
� � ���. �� ������ � ���� 
� �����
0� ��-����������� ������	���� � ��
��� 
�� ������	������ � ������� 
� 	��� �� ��
��� ������� ��� �������� 
������:
� ����$����� �� �����"�� ������	���� TELIMAT ������ �� � ������� 

����� ��
���� �� ������	����.

E	!. 10.3: �����
�� ������	����

[A] #��$ �� ������	��(�� �	��� ��� ������	���� � ������� � 	��� �� ��
���
[E] #��$ �� ������	��(�� �	��� ��� ������	���� � ��
���
[T] '����� � 	��� �� ��
���
[X] ������� ������

'�� ���������� �� �
����� � ��
����� ������(��� ������ ������ �� � 
�������� ���. ������� �� ���
�"�� ��������� �� ��������� �� ��
��� � 
	��$���� �����.

(�	��
� �� ������ � ���� 
� �����
� %������� ������(��� ������, 	����� � ����
���� 
������ �
����:

- #���� �� ������	��(�� �	��� � ��
��� [E] � �� �	�
� ��
���� 
������� ������ + 4 �� 8 m �� ��������� � 	��� �� ��
���.

%����� �
�	�"�� � ������ - � �������� �� ��
�"����� �� ������	���� 
�� ���� - �� ���
�"�� ��������� � ��
���.

(�	��
� � ������ � ���� 
� �����
� 0�������� ������(��� ������ ������
� 
��-���
�. 

- � ����
��� 
�"�$ 	���� �� ������	��(�� �	��� � ��
��� [A] 
������ �� � �	�
� 4 �� 8 m ��-������� �� ��������� ������ [X] � 
	��� �� ��
���.

- � �������� �� ��
�"����� �� ������	���� �� ���� � ��������� 
������, ���� �� ������ ���� �� � �������. 

� �
���������� ���� �� � ��
��� ����� ������� � 	��� �� ��
��� �
� �� 
� ������� ����� ������ � 	��� �� ��
���.

'�� ������� �� ���� �	������ ��� ���������� �	�
���"�� "��� � 
�������
�� 	��� ������� ��"�� �� ������.

E

A
X
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10.5 TELIMAT T1 (���	��
� ��������
�)

Der TELIMAT T1 � ����������� �����
����� ����$��� �� ������	���� 
�� ��������� � 	���(��� �� ������� ������ von 10 - 24 m (20 - 24 m ��� 
�� ������	���� �� ���������).
TELIMAT T1 � ������� �� ���	� �� ���������� ������ �� 
����������	��"	���. %� � ��
���� "��� ���$�� ��$���(�� 
��������
���
�� 	
���� �� ���	����.

10.5.1 ��������� 
� TELIMAT

� ����������  �	�� ���, �����
��� �	�	
� � ��
���� �	� !��
	�
� 
���������
� TELIMAT T1 � �������� ��
��� ������� � ���
����� �� 
�����$	� (��� ��	���) �� ������ �� ������	����. %�	 ���� �� � ������ 
����� �����$	� �� �����"�� ������	���� (���"���
�� ������ � ��"���� 
�� ��������� �� ������) � �����$	� �� ������	���� �� 	���(��� (��"�� 
�������� 	�
�"���� ������	���� ��� �� ��������� �� ������).

�������

�������� �� TELIMAT �� ����������	��"	��� � ����� � ����
�� 
��	������� �� ������. ��	��������� �� ������ � �������
�� "�� �� 
TELIMAT.

�������

)��$������ �� �����$	� �� TELIMAT ����� �� � ����� �� ��	���.



(��
	 �����
	� �� �������� � ���������
��� 
� ���

137

10

E	!. 10.4: �����$	� �� TELIMAT

[1] '
����(� "��
[2] \�&���� 	�
�
[3] ����(� �
��	�
[4] @�	���(� ��$	� �� ��&������ 	�
�
[5] @�	����(� ��$	� �� ��	������ 	�
�
[6] ?�	���� 	�
�
[7] �����$	� �� �����"���� ������	����
[8] �����$	� �� ������	������ �� 	���(���

17.1/19.1

1

2

7

6

2

8

3

4

5

6
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��������� 
� 
��������)��� ��
�� (�����
� �����):
�� ��	������ 	�
� (K �� P, [6]) ������
���(��� �
��	� [3] � �����$��� 
�� ���������� ������ ��� � ��� �����"�� ������	���� (�����"�� 
������	���� �
� ������	���� �� 	���(���).
1. �����$�� ����� &�	���(� ��$	� [4], [5]  
��� �� �����$	� �� 

����������	��"	���.
2. '�������� �
����"� [1] � �������� ���
	��� �� �� ���"����� � 

���
����� �� �����$	� ��	��.
� 4���	�������� ���
	� � ������ ��"�� ����� ���������� ��	��.

3. 0�������� &�	���(��� ��$	� �
��� �� ��	������ 	�
� [5]  
��� �� 
�����$	� �� ����������	��"	���.

��������� 
� 
��������)��� ��
�� (�����
� �����):
\�&������ 	�
� [2] � ����
��� ��$-��"� �� �����$	� �� ��������� 
������.
1. j��� ���������� �� ������
���(��� �
��	� [3] ��� ������� 	��$ 

�����$�� ���������� "�
��� ��$��� �� �����	��� �� �
����"� [1].
2. @�	���$�� ��
��� ����
���(� ����$���  ������(��� � ����� 

&�	���(� ��$	� [4].
� '������� �� �����$	� �� &�� 10.4 ��������� �� �����$	��� �� 

������	���� �� 	���(��� [8] �� �����
���� 	�������, ��� ������ 
������ �� 12 m = M–4 [6], [2].

�	� � 	�
��� �� ���
����� �� �����$	� (��	���) �� TELIMAT T1 � ������ 
����
�� - -  , � ��
����:
� �� � �������� ������	���� �� 	���(���  TELIMAT, ��$ 	��� 

	�������� �� ������	���� � ��
��� ���
�"� �� ��"� ����� ��	��� �� 
������	���� �� 	���(���. %��� ���� � �� ������	���� �� 	���(��� �� 
20 ��24 m.

10.5.2 ?�����	� 
� �	�	
��� 
� ���������
�

/������ �� ���
����� �� �����$	� � �����������"�� ��$����. '�� 
��	
������ �� 	�"������ �� ����� ���� �� � ��
���, �� � ������� 
	���	��� �� �����$	���.
0� �� � ������� 	���	��� �� ���"����� �����$	� �� TELIMAT, � 
����"��� 
�"�� � ���������� �� � ������� ��� "�
����� ��$���, �� 
�� � �������� �������� �� ������	���� �� ��������� �� ��
���.

�������

+��
	�
� ���������
� �	 ���. �	���	
	 20- 24 m
0� ���������� �� 	�������� �� ������	���� � �������"��, 
� 
!��
	�
��� ����
� 
� ���������
���  	�
�"������ �� � ����
�  
30 %.
����� M  ������
�"�� ����$����� �� ������ (FHK 4, FHD 4): �� � 
�������� ���������� ����
����� �� 	�
�"������. %�	 	�
�"������ 
������ �� � ����
� �� ����� ����
	  30 %.
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� 0� 
�������
� �� ����"����� �� ������	���� ����� �����$	��� 
��
��� ���
����� �� �����$	�: '�������� ��
�������� �� 
������
���(��� �
��	� �� "�
����� 	�
� 	�� �-����� �	���
� 
����
��� .

� 0� ����	����
� �� ����"����� �� ������	���� ����� �����$	��� 
��
��� ���
����� �� �����$	�: '�������� ��
�������� �� 
������
���(��� �
��	� �� "�
����� 	�
� 	�� �-!����� �	���
� 
����
��� .

'�� ��
��� ��	
������ ���� �� � ��
��� 	������ �� TELIMAT �� � 
������� �� ��
������ �� ��	������ 	�
�.
� 0� 
�������
� �� ����"����� �� ������	���� ����� �����$	��� 

��
��� ���
����� �� �����$	�: '�������� TELIMAT �� ��	������ 
	�
� � ���	� �-���
� ����� (� ����"��� ���).

� 0� ����	����
� �� ����"����� �� ������	���� ����� �����$	��� 
��
��� ���
����� �� �����$	�: '�������� TELIMAT �� ��	������ 
	�
� � ���	� �-���
� ����� (� ����"��� ���).

10.5.3 �����
	� �� ���������
� � TELIMAT

'����������� �� ��������� ��� ������	���� ������� �� TELIMAT � 
�����$�� "��� ���$����$���( ��������
���
�� 	
���� �� �
�	�"�.
� *����"�� ������	���� ��
�� �������,
� �����
�� ������	���� ����� �������.

�������

'�
������ �� ������
���(��� �
��	�
� 0� �� ����� �� � �������� ������
���(��� �
��	� �� ��
������ �� 

"�
����� 	�
�, ������ �� � ������ ������(��� � ����� 
&�	���(� ��$	� [4].

� �	� ������
���(��� �
��	� ������ �� � ������� � �� ��
������ �� 
��	������ 	�
�, ������ �� � ������� ����� &�	���(� ��$	� [4], [5].

n �=$#�=;/�; �;=?;

+����� �	 ���������
��� ����	 
�����	!
��� ����
� 
�����
	� 
� TELIMAT
�	� TELIMAT �� � ������ ����
� � ���������� 	��$�� 
��
������, ���� �� � ��
�"�� ����	� ��� ������	������.

� ������� �, "� TELIMAT � ������ ������ � 
���������� 	��$�� ��
������.

� '�� ���� �� �����"�� 	�� �����
�� ������	���� 
����$���$�� ��������
���
��� 	
����, ��	��� 
TELIMAT ����� 	����� � ����� 	��$�� ��
������.
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10.6 =����� ���������)� �	�������
	� RV 2M1 (���	��
� 
��������
�)

�������� ������	��(� �������
���� RV 2M1 � ��	�"� � ������� ��
	� 
�� ���
�"� �� �
�	�"�. �������� ������	��(� �������
���� � 
��������� ��	�, "� � ������	�� ����� ���� ��� [X], ������( � ������ 
� ��
��� �� ����������	��"	��� (��������� ����� ��������: �	�
� 2-
5 m)  ����	 �	�
� 1 m ���  ��������� [Y] � �������� �� ����. 

E	!. 10.5: ������	����  �������� ������	��(� �������
����

[X] ����������� ���������
[Y] v����� �� ����  �����������

10.6.1 �������	���
	 
�������	 
� ������������������

'���� ������� �� RV 2M1 ������	��(��� 
����	� �� ����� ������	��(� 
��	� ������ �� � ������� �� ��
������ A2-A2.

X
Y

n �=$#�=;/�; �;=?;

�����	��
	 )��	 � ���������)	�� �����	 	 �������� 
���������)� �	�������
	� RV 2M1
�	� ������	��(��� 
����	� � ������� �� �-�	���	 
��$���� �� A2-A2, ������	��(��� 
����	� ����� �� ������ 
� ������
���(��� �
��	� �� �������� ������	��(� 
�������
���� RV 2M1.

� ��	��� �� �����$��$�� ������	��(��� 
����	� �� ��-
���	� ��$���� �� A2-A2.

� )
�� ������� �� �������� ������	��(� 
�������
���� RV 2M1, ��� ���� �
�	�" ��������� 
�������� ������ �� ������	��(��� ��	��� ( 
������� �� ������	��(��� ��	��� �� ��	�).
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10.6.2 ��������� 
� ������������� �������
	� 	 �	�	
��� 
� ���������
�

������������� ��������� ���� �� � ������  ���������� �� �
��	��� 
[1].

E	!. 10.6: '
��	� �� �������� ������	��(� �������
����

[1] '
��	�

v������� �� �������, ����� 	���� � ������	��, ���� �� � ������ "��� 
���������� �� �����"���� �
��	� [2].

E	!. 10.7: '��������� �� �������� ������	��(� �������
����

[2] )�����"�� �
��	�

j��� ��-���	� �
� ��-��	� ���	�"���� �� ����������	��"	��� ����� �� 
� �������� ��
	� 	���	��� ����� �������� �� �����$	���.

1

2
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10.6.3 ��������	 
� ���	�������� �� ���������
�

��	��� �� 	��	�����
� 
� ���	�������� �� ���������
�:
�  %����� �� � ������� ��� ����.
� ����������� ����� ����� ����, 	���� ������ �� � �������, � 3 m.

� )
�������
�� �&�	������� ������� ������ � 6 m (�������� �� 
��	� ����� ������ ����� ��������).

%�$ 	��� ���"� � ���
����� �� ������	���� ���� ����� �� �����$	��� �� 
����������	��"	��� ��� ������� ������ 6 m, � �������"�� �� � ����� 
��$����� �� �����$	� �� ���
����� �� ������� ������ 12 m.
�	� �	��� �� ������	��� 200 kg/ha ��� ������� ������ �� 6 m, ������ �� 
������� ��$����� �� �����$	� �� 12 m ������� ������ � �� ���
���� 
�����$	��� �� ������(��� ������ �� 100 kg/ha.



"���)�
	� �� 
�	����
���	 	 ������
	 �	�	
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11 "���)�
	� �� 
�	����
���	 	 ������
	 �	�	
	

n �=$#��=$>#$�*$!

%��
��� �� 
���
���
� 	 �������� ����	 

�	������
� 	�	 
����	�
� ������
���
� 
� ����		��
0�	���
� �
� ��	���������� ����������� �� �������� �� 
��������"�� 	��
�&������ ������
 ���� �� 
������������ ��	���  ��������� ��
������ �� ������, 
�������� � �	�
���� ����.

� '����
��� � ������������ ������ �� � ���������� 

������
�.

� 4�������$�� ����������� �� ��������� ���, ��� 
�	� �����
�����  ������������ 	��
�&�	����.

��	����
��� (�����
	 �	�	
	 / ����	

������������ 
��������
���� �� ����

� -�������� ��
����
�� ��� �� �����. ��	���, �����. 

�����, 	���
��� �� ��������.

� v������� �� �������� �� ������� ����
�. '�������� 
&��	����� ������ �� ��������.

� �����. 
����� � �������� ������. #�������$�� 
�����$	��� ��
��� ������� �� ���
����� �� ������ ���.

%����� ��
	� ��� � 
������ �� 
�����	��������

� '�������� �����. 
�����, �������� �� ����	��� � ������ 
��������� ��&�	����� "���.

� %���� ��� ��-�
��	� ��������� �� ����, ������ �� 
���
����� �� ������	����. 

� '�������� ������ ������� ���"��� �����. 
����� � 
���
�����  ���� ��� (���	�
��� ��
��� "�
�).
- ����. E4-C1 �� ��$��� �� �����$	� E4-C2

� �	� 	���	����� �� ���
� �� ������� ���"��� �����. 
����� 
�� � ������"��, ���
�"��� ��
������ �� 
�������..
- ����. E4-C2 �� ��$��� �� �����$	� E4-D2

� �����. 
����� � �������� ������. #�������$�� 
�����$	��� ��
��� ������� �� ���
����� �� ������ ���.

������	��"	��� ������ 
�� ������ ����� ��-
��
��� 	�
�"���� �� 
������	����.

� '�������� �����$	��� �� ������(�� �����.
� '�������� &��	����������� �� �����
�.
� '�������� ������ �� ����	���.
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%����� ��
	� ��� � 
	�
����� �� �
�	�"�.

� %���� ��� ��-����� ��������� �� ����, ������ �� 
���
����� �� ������	����. 

� -�������� �� �
��������� ��
 � ��-��
��� �� 
��	�������� �� ���	����������. '�������� ��������� � 
��� ����������� �� 	�������$��.

� '�������� ����� ������� ���"��� �����. 
����� � 
���
�����  ���� ��� (���	�
��� ��
	� "�
�).
- ����. C3-B2 �� ��$��� �� �����$	� C3-B1

� �	� 	���	����� �� ���
� �� ������� ���"��� �����. 
����� 
�� � ������"��, ����
��� ��
������ �� 
�������..
- ����. C3-B2 �� ��$��� �� �����$	� C3-B1

� �����. 
����� � �������� ������. #�������$�� 
�����$	��� ��
��� ������� �� ���
����� �� ������ ���.

������������ �������� 
�� ��� 	�� �����. 
��	/����������

� '�������� ������	��(�� ��������� � ��� ����������� 
�� ������.

� -������� ������������.

�����. ��	��� �������. � '�������� �������� �
��	� �� ������� �� �
��������� 
�
��� ��$	�.

'�� �������� ������( 
����� �� ���������� 
����"� ���.

� '�������� ����������� ����� �����
� � ������ �� 
����������. 

� �	� ����������� � ��-��
��� �� 2 mm, �����$�� �
��� 
9.10: '�����	� �� �����$	��� �� �����
�,  
������� 118.

/�����(��� ����� �� � 
������.

� /�����(���� ������ � ������ ����� ������. '�������� 
���������� �� ������, 
��� � ��������� � ��� 
����������� �� 	�������$��.

� '�������� ���������
���� �������.
� 0������� � ��������(��� �
���� �� ������ �� ���	�"� 

�� ��������
���� ��&�.

/�����(��� ����� 
������ ����� �����.

� '�"����� ������(��� �
����.
� )������ ������(��� �
���� 0,7 mm  �
���� 1,0 mm. 

?
������ � ������ �� ������ �� ���	�"� �� 
��������
���� ��&�.

0��������� �� 
������(��� ������ ��: 
���� ���, �
���� ���, 
����� ����������� 
(
���, 
���, ������� 
�� "���
�)

� -������� ������������. 0� ����:
1. )����� �
�	�"�, �������� 	����	���� 	
9",
2. �������� ������(��� ������,
3. �������� �������
�� �� ����
�,
4. ���������$�� ������	��(��� ��	���,
5. ��"����� ������ �� ����	��� �� ����  ������� ���"	� 

�
� 
��� �� �����$	� � �������� ������(�� �����,
6. ��������� "������ ��
� �� ����������, ��� 

9.3: '�"������,  ������� 107.

��	����
��� (�����
	 �	�	
	 / ����	
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12

12 "��	��
� ��������
�

12.1 ��	�����	

) ������	� �� ��������� ������ �� ���
�"��� ���������� �� ��������� 
�� ����������	��"	���.
0� ����������	��"	��� MDS 17.1 � MDS 19.1 � ����
���� ��� � 
"����������� ������	�  ���
�"�� ��������.
'�����	��� � ��������� ����� ������� ����.

12.2 ?��� 
� ����������

j��� ����
����� �� 	���	� �� ���������� ������ �� ��(����� ����� �� 
�
���. 
�� ������	��� �(� ������ �� �������� 	�����.

12.3 RFZ 7 (��	��	 ���	�
�	 ��� MDS 10.1)

%��� 7-������ �������
���� �� ������	���� � �������(� �� ������ � 
��, �����
���� ��� � ���� �� ����	��(� �������.
/����	��� �� �������� ������	��(� �������
���� � ��������  
����
�� ��	������� �� �	�
������� ���. �� ������.

12.4 TELIMAT T1

 TELIMAT 
��� �� ����������� �����
����� ������	���� �� 	���(��� � 
��������� �� ������� ����� �������� (��
���).
0� ����
������� �� TELIMAT T1 � ��������� ���$����$���( 	
����.

�������

-���� �� ������	��� � 	����������� �� ������	� (� �������� � 
�
��� 4.3: %����"�	� ����� ��	��$���� � 	��������� �� ��	��$����,  
������� 23.

?���  ��	����
	�

AP 13 � -����� ���� MDS 11.1/12.1

AP 19 � -����� ���� MDS 17.1/19.1
� '�����	� M 423

AP 240 � '�����	� M 623, M 863

�������

�	������ �� ������	������  ���� �����
�� ���������� (� �������� � 
�
��� 10.5: TELIMAT T1 (�����
�� ����������),  ������� 136.
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12.5 #�����
 �����

) ����(�� �� ��������� ����
 ����������	��"	��� MDS 17.1 K � 
MDS 19.1 K ����� �� � ������ � 	�� �
�	�"� � ��� ���� 
������$���( ��������
���
�� 	
����. 

12.6 Tele-Space �����
�
 ���

Tele-Space 	��������� ��
 � ��
�	���"�� � ������ ���� ������ 
����
����
�� ������� ���������� (�	�
� 300 mm) �� ������ �������� 
�� ����������	��"	��� 	�� ���	����.
#��������� ��
 Tele-Space � ������  ����
�� ��	������� �� ������.

12.7 #���
	���
� �������
	�

%���������	��"	��� ���� �� � ��������  ����
����
�� ����
����.

%������
	�  ��	����
	�

BLW 1 � 0� MDS 10.1/11.1/12.1
� -���
���� �����
� ) ������������
�� ����
	�

BLW 8 � 0� MDS 17.1/19.1
� -���
���� �����
� ) ������������
�� ����
	�

BLO 1 � 0� MDS 11.1/12.1
� -���
���� �����
� ?�� ������������
�� ����
	�

BLO 2 � -���
���� �����
� ?�� ������������
�� ����
	� (�� MDS 17.1/19.1)

�������

'��	�"����� ������ ���
���� �� ������������ �� ���
��� �� 
��������� �� �
�"���� ��������. )�����$�� ���������� ��
���� 
������� �� ���������� �������!
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12.8 =����� ���������)� �	�������
	� RV 2M1 �� ���� 	 �����	

�������� ������	��(� �������
���� � ���"����� ��	�, "� �� � 
������	�� ����� ���� ���, ������( � �������� ������ � ��
��� �� 
����������	��"	��� (��������� ����� ��������: �	�
� 2-5 m)  �	�
� 1 m 
����� � �������� �� ����.

12.9 ���������� �� !��
	�
� ���������
� 
� ��� GSE 7

-�����"����� �� �������� �� ������	���� (�� ����� ������ �
� ��
���) 
� ������ ����� 75 cm � 2 m �� ������� �� 	�
����� �� �
�	�"� �� ������� 
	��$ �� ��
���. ���"����� 	�� 	��� �� ������ ������( ����� � ��������. 
� 0� �����"�� ������	���� ��������� ����
� ����$����� �� �����"�� 

������	���� �� ���.
� '���� �������� �� ����� ����� ������ �� �������� ������ 

����$����� �� �����"�� ������	���� �� ���.

12.10 B	�����	�
� �	���
�	�
� ������
	� FHZ 10

) ���� ����������� �����
���� ����$����� �� �����"�� ������	���� 
GSE 7 � ������� ������
�"�� �� 	������� �� �
�	�"� � ������� �� 
�����"�� ������	���� ���. � ����� ����� �� ��������� ������	���� 
�� ��������� �� �����"�� ������.

12.11 B	�����	�
� ���������
� 
� �	���� FHK 4

+��������� ��$���( ��
����� �� MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M).

12.12 B	�����	�
� ���������
� 
� �	���� FHD 4

/�������� ��$���( ��
����� �� MDS 10.1/11.1/12.1/17.1/19.1 (M).

12.13 "���	����
 ���� �� ����
	 ����
� RWK 7

'�� ����
����� �� ������ ����� 	��� �������
 �� ������	����.

12.14 "���	��� RWK 15

0� ������������ ������.

�������

�	������ �� ������	������  ���� �����
�� ���������� (� �������� � 
�
��� 10.6: ������ ������	��(� �������
���� RV 2M1 (�����
�� 
����������),  ������� 140.
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12.15 ?�
�����
 ��� Praxis PPS1/PPS5

0� ������	� �� �����"���� ��������
���� � ������.

12.16 *��
�	'	���	�

� �	����� �� ������ (DiS)

?���� � 
��� ������
��� �� �����$	��� �� ������	���� ��� ��������� 
������. 
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13 *��	�����
� 
� 
��������
��� 
� ����

n �=$#�=;/�; �;=?;!

%��
��� �� ���������
�
����������� �� ����� �� ������� � ������ �����"	�� 

���� ��������� �� ������ �� ���� �� ����������� �� 
���������� ��(� ���
�. '������� � �� ���	����-�
�	�" 
������ �� ���� ���������� ������  ���. 20 % �� 
�������� ���
� �� ���	����-�
�	�".

� '���� ����
������� �� ����� � �������, "� ���� 
���������	� � ����
����, 	��� ��������� 

������ ��"�
���� �
� ������
��� 	����������� 
�� ���	���� � �������.

-�����
��� 
�� ��(��� 
��
�, �� 
������������� 
�� ����, �� 
�����������
��� �� ������ 
� �� 
������������ 
���. 
��
�������.

E	!. 13.1: %����� � ���
�

G
T T

G
V

V
H

H

a b c d
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/� 	��	���
	��� �� (	 
������	�	 ����
	�� ��

	:

[1] ��� ��	��������� �� �	�
������� �� ���	����
[2] ��� �������� 
��� �/�
� ��	��������� �� �	�
������� �� �����
[3] -�����������

/
�� 
[���	�	
�]

/
���
	� *��	����
�
� ����

TL [kg] '����� ���
� �� ���	���� 1

TV [kg] %���� �� �������� � �� ������� ���	��� 1

TH [kg] %���� �� ������� � �� ������� ���	��� 1

GV [kg] -�(� ���
� ������ ���	�"�� ���� / ������ ��
�� 2

GH [kg] -�(� ���
� ����� ���	�"�� ���� / ����� ��
�� 2

a [m] ��������� ����� ��"	��� �� ������ ������ 
���	�"�� ���� / ������ ��
�� � ������� �� 
�������� �

2, 3

b [m] ��������� ����� ���� �� 	�
�
��� �� ���	���� 1, 3

c [m] ��������� ����� ������� �� ������� � � 
������� �� �"���� �� ��
��� ��������
�� ����

1, 3

d [m] ��������� ����� ������� �� ��
��� 
��������
�� ���� � ��"	��� �� ������ �� ������ 
���	�"�� ���� / ����� ��
��

2

/���
 �	����
 ���� ���. ����	
��		 � ����
 �	����
 ����

4�"�
���� �� ���. ��
������� 
������ GV min

������� ��"�
����� ���. ��
������� � ���
�����.

GVmin
GH c d+� �� TV b 0 2 TL b���+�–� �

a b+
---------------------------------------------------------------------------------------------=

�����
 �	����
 ����

4�"�
���� �� ���. ��
������� 
����� GH min

������� ��"�
����� ���. ��
������� � ���
�����.

GH min
GV a� TH b 0 45 TL b���+�–� �

b c d+ +
----------------------------------------------------------------------------------=
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�	� �������� ���	�"�� ���� (GV) � ��-
�	 �� ���. ��
������� ������ (GVmin), ���
��� �� 
������� ���	�"�� ���� ������ �� � ���
�"�  ���. ��
������� ������.

4�"�
���� �� ��$�����
���� 
����������� �� �������� � TV tat

������� ��"�
����� ��$�����
�� � ���"����� � ��	��������� �� �	�
������ �� 
���	���� �������� ����������� �� �������� � � ���
�����.

TVtat
GV a b+� �� TV b GH– c d+� ���+� �

b
-------------------------------------------------------------------------------------------=

�	� ������� ���	�"�� ���� (GV) � ��-
�	 �� ���. ��
������� ����� (GVmin), ���
��� �� 
������ ���	�"�� ���� ������ �� � ���
�"�  ���. ��
������� �����.

4�"�
���� �� ��$�����
���� 
��(� ���
� Gtat

������� ��"�
����� ��$�����
�� � ���"����� � ��	��������� �� �	�
������ �� 
���	���� �������� ��(� ���
� � ���
�����.

Gtat GV TL GH+ +� �=

4�"�
���� �� ��$�����
���� 
����������� �� ������� �� TH tat

������� ��"�
����� ��$�����
�� � ���"����� � ��	��������� �� �	�
������ �� 
���	���� �������� ����������� �� ������� �. 

THtat Gtat GVtat–� �=

%����������� �� ������

������� ��������� ��$��� (��� ����) �� �������������� �� ������ (��� ����. 
��	����������� �� �����������
� �� ������) � ���
�����.
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#�����	���
� 
����
��� 
��!���
� 
	��	���
	���

#����	�� 
����
��� 
��!���
� 
������������� �� 
���������	�

�����
� 
�����	�� 
������
��	���� 

� !��	�� 
(��� !��	)

���. ��
������� 
������ / �����

kg 	 	

-�(� ���
� kg � kg 	

'����� � kg � kg � kg

0���� � kg � kg � kg

���. ��
������� ������ �� ���� �������� 	��� ���	�"�� ���� �
� 
��
��� �� ���	����!
4�"�
����� ��$���� ������ �� ����� ��-��
	� �� / ����� �� 
���������� ��$����.
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14.1 &�����
���

n �=$#��=$>#$�*$!

/��������
� 
� ����
��� ����� �	 
�������)� 
	�������
� 
� �	�����	�
� 	 ���
��	�	�

� �����
>�����
�"���� � ������������� ��
� �� � ���������� 
����
�� �� ���
���"�� ���. 0����� ��
��� �� ������ �� 
������ ��	�����
������ � �	�
���� ����.

� '����
���� ������
��� �� ����	
��� ��
� ������ �� 
� �������� �� ���������� ������
 �� �������	���. 

� 4���	
��� ��
� ������ �� � ����� ���. ������"�  
���	, ���� �
� �����	���"�� �������
.

� >�����
�"���� � ������������� ��
� ������ �� � 
����� � ���������"�� �� ��
�� 	����$��� � �� � 
������
� ��
��� �����	����� �� 	������������ 
������.

� 4���"��� � �������� �� ��
� � 	���
��������. 
'��������� �� ��
� � 	���
�������� ������ �� � 
����������� "��� ���������� �� �������� �� ���	 �
� 
���� �
� "��� ����� �������(� ���	�.

n �=$#��=$>#$�*$!

/��������
� 
� ����
��� ����� �	 
�������)� 
	�������
� 
� �������
	� �����	��
-��	���"���� �������
 ������ ����"�	� ���������, 
	���� ������ �� � ������ ��� ��������.

� '����
���� ������
��� �� ���	���"��� �������
 � 
�������� �� ����������� &���� ��� ������� �� 
�������
���� ����������. 

� �� ������$�� ���	���"��� �������
 � �� �� �������$�� 
�� ����	
����� 	��� ����� ������	.

n �=$#��=$>#$�*$!

/��������
� 
� ����
��� ����� �	 
�������)� 
	�������
� 
� ����
�
�	��
'�� �������
�� � ��	���������� ������
��� �(������ 
������ �� ��������� �� �	�
���� ����.

� 4�����
����� ������ �� � �������� ��� �� 
����������� &����.
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14.2 *�������
�

)
����(��� ��
������ ����� ����
����. � �������� �� �������
���� 
��	�������
��� ������ �� � ������
�� � ������ ���������� ���	�.
1. ��"	� "���, ��������
�� � ������� �������
� �� 

����������	��"	��� ������ �� � ������
�� �� 	��
�&������ 
������
. %� ������ �� � ������ �����
��.

2. ��"	� ������"�� �����	�� ������ �� � ������
�� �� ����������� 
&���� ��
��� ������� ���������� � �������	� �� ����	
������ 
�
� �����
�� ��������.
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15 +���
�	� 	 !���
�	�
�
 ����

RAUCH-������� � ����������� �� ������� ������������� ������ � 
����� ����
��� � � ���
���� �� ��������$�� ������	�.
'����� ���� RAUCH �������� 12 ����� ��������, � 
�"�$ "� � 
����
���� 
������ �
����:
� *��������� ����"�� �� ������ �� ��	���������.
� *��������� �����(� �������
�� �
� ������������� ��&�	��. 0� 

"���� �����	�� (������
�	�, �
�	�����	� ���� ���������� ��� � 
���	��� �� ������������ ��	 �� ��������� �����������
. '� ����� 
�� ������������ ��	 &��
�"�� � �������
�� ��&�	�� � ���������� 
����
���� 	��� � ������� �
� ����������. /����, ��-��
��� �����, 
	��� ��������� �� �������������, ����
����� �
� ������ �� �������, 
	���� �� � ������� �� �����	��� � ����"�� ��	
9"���. 
���
��������� �� ���������� � �������� �� �����"����� ������, �� 
�����	��� ����������
��� �� RAUCH �
� �� ������-�����������
.

� -� ���������� � ��	
9"��� ��
������ �� �������� ��������, 
�����������, 	������ � ��"	� ��&�	��, 	���� � ��������	��� �� 
��	���������� ������ 	�	�� � ������ ������ �����$����. '�� 
���������"�� ��������� ������� �
� ������� �� �������
���� 
������� ���������� ������. '���������� �� ������ ���� ����
����, 
	����� �� � ����
����� �������
�� �������� "��� �� RAUCH. ��
� 
�����$�� ������ ���� ��	��������� �� �	�
�������. '�� ��"	� 
������ � ����(�$�� 	�� ������ �����	� ����������
��� �
� 
����	��� 	�� ������. '���������� �� �������� ������ �� � �������� 
� ������ ��$-	��� � ���	��� �� 30 ��� 
�� ������� �� ��&�	��. 
%����� �� � ���"� ������ �� ��	������� � ���$��� �����. �������� 
� ���	��� �� ������������ ��	�, ������ �� � ���������� �� 
���������� ����� 
�� ������	�  RAUCH �
�  �������� �&����
�� 
����������
���. '�� ������ �� ����� �� ������������ ��	 ��$ �� � 
���
����. /�&�	���� ������ ������������� �� � �����	� ��&�	�� � 
������ ���� �� ������� � ������������� ��
������ �� �����������
�.

� '�������� �� ������������� �� (�����, 	���� �� � �����	��
� �� 
����������(��� 	�
� �
� ������
	��� � ��	
9"���. #�� ���� ���� 
�(� ��	
9"���� �� ���������� ������ ��
����(� (��� ������ 
����	� � ������	������. )���������"�� ��������� ������� �� 
����������(��� 	�
� �
� ������
	��� ����� �� ������� �� 
��
����(� ��&�	�� � ��	
9"��� ���������� �� ����� �� �����"�	� 
�� ���� �������. '�� ����
��� ��$���� �
� ����� �����
���� �� 
����� �� �������	� �
� �� ��	������ 
��� � � 
�"����, 	����� ��� 
����� �� ��	��� �� ������������ �� �����	���� ��� ��&�	�� ��� 
������� �� �����	��� �� ������� (��� �� ���� � �������
�� (��� �� 

�"�� ����
����� �������� � ��� ����������, �����"�	�� �� ��� 
����������. %�$ �� ��� ���������� � ��� ��&�	�� �� ����	������	�, 
	���� ����"�� � �����������, 	����� ���������� ��� �� ��
, �� 
��������� ����"���
� �� (���, 	���� �� � �������� �� ������� �� 
�����	���.
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